
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م�خص غ�� ف�ي لتقييم الأثر البيئي والاجتما��

 ميجاوات �� الغاط  600قدرة  -باستخدام طاقة الر�اح المستقلة التوليد حطة �
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

  المقدمة .1

ــــاح  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــة ر�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــة طاقــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــو�ر محطــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــھ، لتطــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــلان و�خوانــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــيا و�جــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــع أكســ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــاون مــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــارو�ي�ي، بالتعــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــركة مــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــط شــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــدرة تخطــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــتقلة بقــ ـــ ـــ ـــ ـــ  600مســ

ـــــوا��  ـــ ـــ ـــــد حــ ـــ ـــ ـــــ� �عــ ـــ ـــ ـــــة ع�ــ ـــ ـــ ـــــع ا�حطــ ـــ ـــ ـــــروع)، وتقــ ـــ ـــ ـــــد بالمشــ ـــ ـــ ـــــا �عــ ـــ ـــ ـــــا فيمــ ـــ ـــ ـــــار إل��ــ ـــ ـــ ـــــاط (�شــ ـــ ـــ ـــــ� الغــ ـــ ـــ ـــــاوات �ــ ـــ ـــ ـــــل  5ميجــ ـــ ـــ ـــــاط وأقــ ـــ ـــ ـــــة الغــ ـــ ـــ ـــــمال مدينــ ـــ ـــ ـــــم شــ ـــ ـــ كــ

ـــن  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــاض 4مــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــة الر�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ� منطقــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــي  �ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــوب الزلفــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــم جنــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ�ل  كــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــوا�� إذ . )1(شــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــروع حــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــة للمشــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــاحة الإجماليــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــغ المســ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  110.367تبلــ

 .ميجاوات 616كيلوم�� مر�ع. ومن المتوقع أن تق��ب القدرة الإجمالية للمحطة من 

ــــــمل ـــ ـــ ـــروع سيشــ ـــ ـــ ـــ ـــب المشــ ـــ ـــ ـــ ــــــغيل تركيــ ـــ ـــ ـــة 80 و�شــ ـــ ـــ ـــ ـــاح، تور�ينــ ـــ ـــ ـــ ـــا ر�ــ ـــ ـــ ـــ ــــــؤدي ممــ ـــ ـــ ـــ� يــ ـــ ـــ ـــ ـــدرة إ�ــ ـــ ـــ ـــ ـــة قــ ـــ ـــ ـــ ــــــة إجماليــ ـــ ـــ ـــغ للمحطــ ـــ ـــ ـــ ـــاواط 616 تبلــ ـــ ـــ ـــ ـــن. ميجــ ـــ ـــ ـــ  ومــ

ـــــع ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــون  أن  المتوقــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــدرة ت�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــة القــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــد الإجماليــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــاء لتوليــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــة الكهر�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ م�افئــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــاواط 2068 لــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــاعة جيجــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــنوً�ا ســ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــة( ســ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــية، ا�خطــ ـــ ـــ ـــ ـــ  الرئيســ

ــــل ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــاط حقــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــة الغــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــاح، لطاقــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ�، الر�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــو وور�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــدخل ولا). 2021 يوليــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــات تــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــر�ف م�ونــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــة تصــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــات الطاقــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــل ومحطــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــمن التحو�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ضــ

عت�� لك��ا المشروع، نطاق
ُ
 .بھ  مرتبطة مرافق  �

 

 : موقع المشروع 1ش�ل 

ــــــھ  ـــ ـــ ـــ� أنــ ـــ ـــ ـــ ــــــ�ح ع�ــ ـــ ـــ ـــروع المق�ــ ـــ ـــ ـــ ــــــنيف المشــ ـــ ـــ ــــــم تصــ ـــ ـــ ـــروعات تــ ـــ ـــ ـــ ــــــمن مشــ ـــ ـــ ــــــة ضــ ـــ ـــ ـــةالفئــ ـــ ـــ ـــ ــــــوط�ي  الثالثــ ـــ ـــ ـــز الــ ـــ ـــ ـــ ــــــرد المركــ ـــ ـــ ا لــ ــً ــــ ـــ ـــ ــــــ� وفقــ ـــ ـــ ـــة ع�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ�امللرقابــ ـــ ـــ ـــ  الال�ــ

ـــي  ـــ ـــ ـــ ــــة البيئــ ـــ ـــ ـــ ــــو�ر مزرعــ ـــ ـــ ـــ ــــ� لتطــ ـــ ـــ ـــ ـــا�� الأو�ــ ـــ ـــ ـــ ــــي والاجتمــ ـــ ـــ ـــ ــــر البيئــ ـــ ـــ ـــ ــــيم الأثــ ـــ ـــ ـــ ـــداد تقيــ ـــ ـــ ـــ ــــم إعــ ـــ ـــ ـــ ــــد تــ ـــ ـــ ـــ ــــروع. وقــ ـــ ـــ ـــ ـــي للمشــ ـــ ـــ ـــ ــــنيف البيئــ ـــ ـــ ـــ ــــوذج التصــ ـــ ـــ ـــ ــــ� نمــ ـــ ـــ ـــ ع�ــ

ــــــام  ـــ ـــ ــــــ� عــ ـــ ـــ ــــــ� �ــ ـــ ـــ ــــــركة وور�ــ ـــ ـــ ــــــل شــ ـــ ـــ ــــــن قبــ ـــ ـــ ــــــاح مــ ـــ ـــ ــــــة 2021الر�ــ ـــ ـــ ــــــ� موافقــ ـــ ـــ ـــول ع�ــ ـــ ـــ ـــ ــــــم ا�حصــ ـــ ـــ ــــــز، وتــ ـــ ـــ ــــــوط�ي  المركــ ـــ ـــ ــــــة الــ ـــ ـــ ــــــ� للرقابــ ـــ ـــ ــــــ�ام ع�ــ ـــ ـــ ـــي  الال�ــ ـــ ـــ ـــ  البيئــ

ـــــدر  ـــ ـــ ـــ ــة. أصــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــعودية ا�حليــ ـــ ـــ ـــ ــوائح الســ ــ ـــ ـــ ـــ ا للــ ــً ــ ـــ ـــ ـــ ــزوفقــ ــ ـــ ـــ ـــ ــــوط�ي  المركــ ـــ ـــ ـــ ـــــة الــ ـــ ـــ ـــ ــ� للرقابــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــ�ام ع�ــ ـــ ـــ ـــ ــي  الال�ــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــ�  البيئــ ـــ ـــ ـــ ــر�ح �ــ ــ ـــ ـــ ـــ ــو  9التصــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــو 2022يونيــ ـــ ـــ ـــ ، وهــ

ـــى  ـــ ـــ ـــ ــــــول ح�ــ ـــ ـــ ــــــاري المفعــ ـــ ـــ ــــــل  22ســ ـــ ـــ ـــا . 2025أبر�ــ ـــ ـــ ـــ ــــــاد كمــ ـــ ـــ ــــــزأفــ ـــ ـــ ـــوط�ي  المركــ ـــ ـــ ـــ ــــــة الــ ـــ ـــ ـــ� للرقابــ ـــ ـــ ـــ ــــــ�ام ع�ــ ـــ ـــ ــــــي  الال�ــ ـــ ـــ ـــاري  البيئــ ـــ ـــ ـــ ــــــي�ون ســ ـــ ـــ ـــر�ح ســ ـــ ـــ ـــ أن التصــ

 .المفعول خلال ف��ة الإ�شاء وسيتم مراجعتھ للتشغيل

ــ�� و�عديلـــــــــــــــــھ عنــــــــــــــــد الاقتضـــــــــــــــــاء مـــــــــــــــــن قبــــــــــــــــل العميــــــــــــــــل شـــــــــــــــــركة دبليــــــــــــــــو اس �ــــــــــــــــي  تــــــــــــــــم ت�ليــــــــــــــــف ــا�� الأصــــــــــــــ بمراجعـــــــــــــــــة تقيــــــــــــــــيم الأثــــــــــــــــر البيئـــــــــــــــــي والاجتمــــــــــــــ

 :لتلبية متطلبات الإرشادات والمعاي�� التالية لتقييمات الأثر البيئي والاجتما��

 

 

 



  

 

  (IFC) معاي�� الأداء لمؤسسة التمو�ل الدولية •

  IV (EP IV)الإ�و���  مبادئالن�خة الرا�عة من  •

  (IFC) لمؤسسة التمو�ل الدولية (EHS) الإرشادات العامة للبيئة وال�حة والسلامة •

  لطاقة الر�اح (IFC) لمؤسسة التمو�ل الدولية (EHS) إرشادات البيئة وال�حة والسلامة •

  (JBIC) الإرشادات البيئية لبنك اليابان للتعاون الدو�� •

ا للعمــــــــــــــل الأصــــــــــــــ�� الــــــــــــــذي قامــــــــــــــت بــــــــــــــھ 
ً

ــ تقيــــــــــــــيم الأثــــــــــــــر البيئــــــــــــــي والاجتمــــــــــــــا�� دراســــــــــــــة بتعــــــــــــــديل تقــــــــــــــوم شــــــــــــــركة دبليــــــــــــــو اس �ــــــــــــــي وور�ــــــــــــــ�، شــــــــــــــركة إدرا�ــــــــــــ

إ�ـــــــــــــــ� معـــــــــــــــاي�� الأداء لمؤسســـــــــــــــة  الإ�ـــــــــــــــو��� �شـــــــــــــــ�� مبـــــــــــــــادئ خـــــــــــــــط  ، كمـــــــــــــــافقـــــــــــــــط عنـــــــــــــــد الضـــــــــــــــرورة القصـــــــــــــــوى للامتثـــــــــــــــال للمتطلبـــــــــــــــات المـــــــــــــــذ�ورة أعـــــــــــــــلاه 

التمو�ـــــــــــــــل الدوليـــــــــــــــة كمعيـــــــــــــــار لتطـــــــــــــــو�ر تقيـــــــــــــــيم الأثـــــــــــــــر البيئـــــــــــــــي والاجتمـــــــــــــــا��. لـــــــــــــــذلك، تـــــــــــــــم إجـــــــــــــــراء التقيـــــــــــــــيم بمـــــــــــــــا يتما�ـــــــــــــــىى مـــــــــــــــع متطلبـــــــــــــــات معـــــــــــــــاي�� 

تقــــــــــــــــدم اعتبــــــــــــــــارات إضــــــــــــــــافية. و�شــــــــــــــــمل هــــــــــــــــذه المتطلبــــــــــــــــات إجــــــــــــــــراء  الإ�ــــــــــــــــو��� الأداء لمؤسســــــــــــــــة التمو�ــــــــــــــــل الدوليــــــــــــــــة. مــــــــــــــــن المهــــــــــــــــم ملاحظــــــــــــــــة أن مبــــــــــــــــادئ 

ــي والاجت ــىى هـــــــــــــذا الم�حـــــــــــــق لتقيـــــــــــــيم الأثـــــــــــــر البيئـــــــــــ ا لهـــــــــــــذا المشـــــــــــــروع. ل�ـــــــــــــي يتما�ـــــــــــ ــً ــ� المنـــــــــــــاخ، والـــــــــــــذي تـــــــــــــم إعـــــــــــــداده خصيصـــــــــــ ــا�� تقيـــــــــــــيم �خـــــــــــــاطر �غ�ـــــــــــ مـــــــــــ

مــــــــــــع تقيــــــــــــيم الأثــــــــــــر البيئــــــــــــي والاجتمــــــــــــا�� الأو�ــــــــــــ�، فقــــــــــــد اتبــــــــــــع نفــــــــــــس من�جيــــــــــــة التقيــــــــــــيم. وحيثمــــــــــــا �ــــــــــــان ذلــــــــــــك مناســــــــــــبًا، تــــــــــــم تحــــــــــــديث التقيــــــــــــيم، وتــــــــــــم 

ا للنتـــــــــــــــائج الـــــــــــــــواردة �ـــــــــــــــ� تقر�ـــــــــــــــر تقيـــــــــــــــيم الأثـــــــــــــــر  تـــــــــــــــوف�� تـــــــــــــــداب�� التخفيـــــــــــــــف. الوثيقـــــــــــــــة ا�حاليـــــــــــــــة �ـــــــــــــــ� الم�خـــــــــــــــص غ�ـــــــــــــــ� الف�ـــــــــــــــي الـــــــــــــــذي يقـــــــــــــــدم م�خصـــــــــــــــً

ــا��.   حـــــــــــــــــــول المشـــــــــــــــــــروع. إذ البيئـــــــــــــــــــي والاجتمـــــــــــــــــ
ً
ــي والاجتمـــــــــــــــــــا�� ا�حـــــــــــــــــــدث ع�ـــــــــــــــــــ� معلومـــــــــــــــــــات أك�ـــــــــــــــــــ� تفصـــــــــــــــــــيلا يحتـــــــــــــــــــوي تقر�ـــــــــــــــــــر تقيـــــــــــــــــــيم الأثـــــــــــــــــــر البيئـــــــــــــــــ

تصـــــــــــــــــــــف متطلبـــــــــــــــــــــات المراقبـــــــــــــــــــــة والتخفيــــــــــــــــــــف طـــــــــــــــــــــوال مـــــــــــــــــــــدة المشــــــــــــــــــــروع، بمـــــــــــــــــــــا �ـــــــــــــــــــــ� ذلـــــــــــــــــــــك  (ESMP) و�تضــــــــــــــــــــمن خطـــــــــــــــــــــة إدارة بيئيـــــــــــــــــــــة واجتماعيــــــــــــــــــــة

 قانونية أخرى.وليات وأي متطلبات ئالمس
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ميجـــــــــــــــاوات.  525ر�ـــــــــــــــاح، ممــــــــــــــا يـــــــــــــــؤدي إ�ــــــــــــــ� ســـــــــــــــعة إجماليــــــــــــــة للمحطـــــــــــــــة تبلــــــــــــــغ  ةتور�ينــــــــــــــ 125عـــــــــــــــدد اق�ــــــــــــــ�ح المشــــــــــــــروع �ـــــــــــــــ� الأصــــــــــــــل تركيـــــــــــــــب و�شــــــــــــــغيل 

جيجــــــــــــــاوات ســــــــــــــاعة ســـــــــــــــنوً�ا. وتجــــــــــــــدر الإشــــــــــــــارة إ�ـــــــــــــــ� أن عــــــــــــــدد التور�ينــــــــــــــات �ـــــــــــــــ�  2068ومــــــــــــــن المتوقــــــــــــــع أن �عــــــــــــــادل ســـــــــــــــعة توليــــــــــــــد الطاقــــــــــــــة الإجماليـــــــــــــــة 

وقطـــــــــــــــر الـــــــــــــــدوار  ةالفـــــــــــــــردي (بالميجـــــــــــــــاوات) وارتفـــــــــــــــاع التور�ينـــــــــــــــ ةمزرعـــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــاح قـــــــــــــــد انخفـــــــــــــــض �شـــــــــــــــ�ل كب�ـــــــــــــــ�. لـــــــــــــــذلك، بينمـــــــــــــــا زاد حجـــــــــــــــم التور�ينـــــــــــــــ

�ـــــــــــــــــ� التصــــــــــــــــــميم ا�جديــــــــــــــــــد، فمــــــــــــــــــن المتوقــــــــــــــــــع أن تــــــــــــــــــنخفض الآثــــــــــــــــــار البيئيـــــــــــــــــة والاجتماعيــــــــــــــــــة المتوقعــــــــــــــــــة للتصــــــــــــــــــميم ا�جديــــــــــــــــــد �شــــــــــــــــــ�ل عــــــــــــــــــام مقارنــــــــــــــــــة 

 .بالآثار المرتبطة بالتصميم الأص��

عــــــــــــــد هــــــــــــــذا المعــــــــــــــدل والاجتمــــــــــــــا�� البيئــــــــــــــي التقيــــــــــــــيم تقر�ــــــــــــــر م�خــــــــــــــص لغــــــــــــــرض اف��اضــــــــــــــھ تــــــــــــــم الــــــــــــــذي ا�حــــــــــــــا��، التصــــــــــــــميم عــــــــــــــرض تــــــــــــــم
ُ
 قبــــــــــــــل مــــــــــــــن والم
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ــاء ــي  ســــــــــــــــيتم تطــــــــــــــــو�ر هــــــــــــــــذه الأصــــــــــــــــول وامتلاكهــــــــــــــــا و�شــــــــــــــــغيلها مــــــــــــــــن قبــــــــــــــــل الشــــــــــــــــركة الســــــــــــــــعودية للكهر�ــــــــــــــ ــ� خــــــــــــــــارج نطــــــــــــــــاق تقيــــــــــــــــيم الأثــــــــــــــــر البيئــــــــــــــ و�ــــــــــــــ

تقيـــــــــــــــــيم الأثـــــــــــــــــر البيئـــــــــــــــــي والاجتمـــــــــــــــــا�� هـــــــــــــــــذا لا �غطـــــــــــــــــي تقيـــــــــــــــــيم ا�خـــــــــــــــــاطر والآثـــــــــــــــــار المتعلقـــــــــــــــــة بـــــــــــــــــالمرافق المرتبطـــــــــــــــــة والاجتمـــــــــــــــــا��. ومـــــــــــــــــن ثـــــــــــــــــم، فـــــــــــــــــإن 

 .المق��حة، أي ا�حطة الفرعية وخط النقل

يمكـــــــــــــن الوصـــــــــــــول إ�ـــــــــــــ� موقـــــــــــــع المشـــــــــــــروع �ســـــــــــــهولة، حيـــــــــــــث يقـــــــــــــع بـــــــــــــ�ن الطـــــــــــــرق الســـــــــــــريعة الرئيســـــــــــــية مثـــــــــــــل طر�ـــــــــــــق الملـــــــــــــك ســـــــــــــلمان (الطر�ـــــــــــــق الســـــــــــــريع 

ا، و�مـــــــــــــــــر الطر�ــــــــــــــــــق الــــــــــــــــــدائري ا�جنــــــــــــــــــو�ي  571الطر�ق الســــــــــــــــــريع رقــــــــــــــــــم كمــــــــــــــــــا �عـــــــــــــــــد. 65والطر�ــــــــــــــــــق الســــــــــــــــــريع رقــــــــــــــــــم  535رقـــــــــــــــــم   الممهــــــــــــــــــدقر�ــــــــــــــــــب أيضــــــــــــــــــً

ــة مـــــــــــــرور خفيفـــــــــــــة إ�ـــــــــــــ� معتدلـــــــــــــة،  ــة �ـــــــــــــ� حالـــــــــــــة جيـــــــــــــدة مـــــــــــــع حركـــــــــــ مباشـــــــــــــرة ع�ـــــــــــــ� الموقـــــــــــــع، و�ـــــــــــــر�ط هـــــــــــــذه الطـــــــــــــرق الرئيســـــــــــــية. معظـــــــــــــم الطـــــــــــــرق القر�بـــــــــــ

ــ�ن الملـــــــــــــيح والطر�ـــــــــــــق الســـــــــــــريع رقـــــــــــــم  ــ� الـــــــــــــرغم مـــــــــــــن التخطـــــــــــــيط لطر�ـــــــــــــق جديــــــــــــــد بـــــــــــ ــ� الموقــــــــــــــع. ع�ـــــــــــ ــدًا إ�ـــــــــــ  جيـــــــــــ
ً
ــا يـــــــــــــوفر وصـــــــــــــولا ، إلا أن البنــــــــــــــاء 571ممـــــــــــ

 .لم يبدأ �عد

  الظروف الأساسية للمشروع .2
 

  البيئة الف��يائية .2.1

  المناخ .2.1.1

) و��ـــــــــــــــــ�جم �ـــــــــــــــــ� 1884يمكــــــــــــــــن وصـــــــــــــــــف المنـــــــــــــــــاخ �ــــــــــــــــ� منطقـــــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــــاض بأنــــــــــــــــھ منـــــــــــــــــاخ حـــــــــــــــــار جــــــــــــــــاف �ـــــــــــــــــ� نظـــــــــــــــــام تصــــــــــــــــنيف �ـــــــــــــــــو�ن للمنـــــــــــــــــاخ (�ــــــــــــــــو�ن، 

 .، أي مناخ �حراوي استوائي وشبھ استوائيBWh أنھ) ع�� 2011تصنيف فولكن و�رونيمان (

  درجة ا�حرارة وهطول الأمطار  .2.1.2

ا.  ا وموســــــــــــــميًا أيضــــــــــــــً أقــــــــــــــرب مدينــــــــــــــة تتــــــــــــــوفر ��ــــــــــــــا و�عــــــــــــــد نظــــــــــــــرًا لأن المنطقــــــــــــــة منــــــــــــــاخ �ــــــــــــــحراوي، فمــــــــــــــن المتوقــــــــــــــع أن تختلــــــــــــــف درجــــــــــــــة ا�حــــــــــــــرارة يوميــــــــــــــً

تُظهـــــــــــــــــر البيانـــــــــــــــــات ا�جو�ـــــــــــــــــة التار�خيـــــــــــــــــة أن كمـــــــــــــــــا كـــــــــــــــــم مـــــــــــــــــن منطقـــــــــــــــــة المشـــــــــــــــــروع.  4بيانـــــــــــــــــات الأرصـــــــــــــــــاد ا�جو�ـــــــــــــــــة �ـــــــــــــــــ� الزلفـــــــــــــــــي ع�ـــــــــــــــــ� �عـــــــــــــــــد حـــــــــــــــــوا�� 

�عـــــــــــــد شـــــــــــــهر درجـــــــــــــة مئو�ـــــــــــــة، بينمـــــــــــــا  44أغســـــــــــــطس هـــــــــــــو الشـــــــــــــهر الأك�ـــــــــــــ� حـــــــــــــرارة، حيـــــــــــــث يبلـــــــــــــغ متوســـــــــــــط درجـــــــــــــات ا�حـــــــــــــرارة أثنـــــــــــــاء ال��ـــــــــــــار أك�ـــــــــــــ� مـــــــــــــن 

بالنســــــــــــــبة درجــــــــــــــات مئو�ــــــــــــــة.  9درجــــــــــــــة مئو�ــــــــــــــة وأد�ــــــــــــــى مســــــــــــــتو�ا��ا بــــــــــــــالقرب مــــــــــــــن  15، بمتوســــــــــــــط درجــــــــــــــات حــــــــــــــرارة حــــــــــــــوا�� الأك�ــــــــــــــ� بــــــــــــــرودة ينــــــــــــــاير هــــــــــــــو 

 32أبر�ــــــــــــــل، الــــــــــــــذي يتلقــــــــــــــى أع�ــــــــــــــ� متوســــــــــــــط يبلــــــــــــــغ شــــــــــــــهر حــــــــــــــدث معظــــــــــــــم الأمطــــــــــــــار �ــــــــــــــ� الر�يــــــــــــــع، وخاصــــــــــــــة �ــــــــــــــ� تهطــــــــــــــول الأمطــــــــــــــار ضــــــــــــــئيل، حيــــــــــــــث ل

ا لمبـــــــــــــــادئ و ملـــــــــــــــم.  ، IVالا�ـــــــــــــــو��� تكشـــــــــــــــف التوقعـــــــــــــــات المناخيـــــــــــــــة المســـــــــــــــتقبلية ال�ـــــــــــــــي تـــــــــــــــم إجراؤهـــــــــــــــا كجـــــــــــــــزء مـــــــــــــــن تقيـــــــــــــــيم مخـــــــــــــــاطر �غ�ـــــــــــــــ� المنـــــــــــــــاخ وفقـــــــــــــــً

أنـــــــــــــھ ع�ـــــــــــــ� مـــــــــــــدى العقـــــــــــــود القادمـــــــــــــة، مـــــــــــــن المتوقـــــــــــــع أن �شـــــــــــــهد المنطقـــــــــــــة درجـــــــــــــات حـــــــــــــرارة أك�ـــــــــــــ� �ـــــــــــــخونة، مـــــــــــــع أيـــــــــــــام حـــــــــــــرارة شـــــــــــــديدة أك�ـــــــــــــ� تكـــــــــــــرارًا. 

درجــــــــــــــــــة مئو�ــــــــــــــــــة، و�مكــــــــــــــــــن أن  2.6�ـــــــــــــــــ� أســــــــــــــــــوأ الســــــــــــــــــينار�وهات، يمكــــــــــــــــــن أن تز�ــــــــــــــــــد درجـــــــــــــــــات ا�حــــــــــــــــــرارة القصــــــــــــــــــوى اليوميــــــــــــــــــة �ــــــــــــــــــ� الصـــــــــــــــــيف بحــــــــــــــــــوا�� 

ف �ــــــــــــــ� �عــــــــــــــض الأحيــــــــــــــان إ�ــــــــــــــ� تقليــــــــــــــل قــــــــــــــد تــــــــــــــؤدي هــــــــــــــذه الظــــــــــــــرو و درجــــــــــــــة مئو�ــــــــــــــة �شــــــــــــــ�ل كب�ــــــــــــــ�.  45يرتفــــــــــــــع عــــــــــــــدد الأيــــــــــــــام شــــــــــــــديدة ا�حــــــــــــــرارة فــــــــــــــوق 

كفــــــــــــــاءة التور�ينــــــــــــــات أو تتطلــــــــــــــب ف�ــــــــــــــ�ات توقــــــــــــــف قصــــــــــــــ��ة �ــــــــــــــ� التشــــــــــــــغيل �حمايــــــــــــــة المعــــــــــــــدات، ولكــــــــــــــن مــــــــــــــن غ�ــــــــــــــ� المتوقــــــــــــــع أن يتــــــــــــــأثر إنتــــــــــــــاج الطاقــــــــــــــة 

 .الك�� �ش�ل كب�� 

  الر�اح .2.1.3

�ــــــــــــــ�  تــــــــــــــم ا�حصــــــــــــــول ع�ــــــــــــــ� بيانــــــــــــــات الر�ــــــــــــــاح التار�خيــــــــــــــة مــــــــــــــن البيانــــــــــــــات المتاحــــــــــــــة مــــــــــــــن قبــــــــــــــل ا�ح�ومــــــــــــــة الســــــــــــــعودية مــــــــــــــن محطــــــــــــــات الأرصــــــــــــــاد ا�جو�ــــــــــــــة

، ومحطــــــــــــــة الأرصـــــــــــــــاد ا�جو�ــــــــــــــة �ــــــــــــــ� مطـــــــــــــــار الأم�ــــــــــــــ� نـــــــــــــــايف بــــــــــــــن عبــــــــــــــد العز�ـــــــــــــــز الــــــــــــــدو�� �ـــــــــــــــ� بر�ــــــــــــــدة (مطــــــــــــــار القصـــــــــــــــيم ســــــــــــــابقًا). تظهـــــــــــــــر 2021مــــــــــــــارس 

ا مـــــــــــــــــن  ــً أمتـــــــــــــــــار �ـــــــــــــــــ� الثانيـــــــــــــــــة، و��ـــــــــــــــــب �ـــــــــــــــــ�  6إ�ـــــــــــــــــ�  2البيانـــــــــــــــــات التار�خيـــــــــــــــــة أن ســـــــــــــــــرعات الر�ـــــــــــــــــاح ع�ـــــــــــــــــ� مســـــــــــــــــتوى الأرض معتدلـــــــــــــــــة، وت�ـــــــــــــــــ�اوح عمومـــــــــــــــ

م�ـــــــــــــــــً�ا)، ت�ـــــــــــــــــون ســـــــــــــــــرعات الر�ـــــــــــــــــاح أقـــــــــــــــــوى  131الغالـــــــــــــــــب مـــــــــــــــــن الشـــــــــــــــــمال والشـــــــــــــــــمال الشـــــــــــــــــر��. ومـــــــــــــــــع ذلـــــــــــــــــك، عنـــــــــــــــــد ارتفـــــــــــــــــاع محـــــــــــــــــاور التور�ينـــــــــــــــــات (

ا لإنتــــــــــــــاج طاقـــــــــــــــة الر�ــــــــــــــاح ع�ـــــــــــــــ� مــــــــــــــدار العـــــــــــــــام. م�ــــــــــــــ� �ـــــــــــــــ� الثانيــــــــــــــة، ممـــــــــــــــا يجعــــــــــــــل الموقـــــــــــــــع مناســــــــــــــبًا تم 9.1و  8.3بكث�ــــــــــــــ�، بمتوســـــــــــــــط ي�ــــــــــــــ�اوح بـــــــــــــــ�ن  امـــــــــــــــً

�شــــــــــــــ�� التوقعــــــــــــــات المناخيــــــــــــــة المســــــــــــــتقبلية إ�ــــــــــــــ� أن ســــــــــــــرعات الر�ــــــــــــــاح مــــــــــــــن المتوقــــــــــــــع أن تظــــــــــــــل مســــــــــــــتقرة إ�ــــــــــــــ� حــــــــــــــد كب�ــــــــــــــ�، ممــــــــــــــا �ع�ــــــــــــــي عــــــــــــــدم توقــــــــــــــع 

 .تأث�� كب�� ع�� توليد الكهر�اء. ومع ذلك، قد تصبح العواصف ال��ابية أك�� تكرارًا �� الر�يع والصيف

 

 

 



  

 

 .الدو�� عبدالعز�ز بن نايف الأم��  مطار من المستخلصة الر�اح إحصائيات يو�ح 2-1  ا�جدول 

 

 بر�دة  ��  الدو�� عبدالعز�ز بن نايف الأم�� مطار من الر�اح إحصائيات: 1- 2 ا�جدول 

  جودة الهواء .2.1.4

عـــــــــــــــد مدينـــــــــــــــة الزلفـــــــــــــــي الصـــــــــــــــناعية، ال�ـــــــــــــــي تضـــــــــــــــم مرافـــــــــــــــق إنتـــــــــــــــاج لعـــــــــــــــدة صـــــــــــــــناعات، وتقـــــــــــــــع ع�ـــــــــــــــ� �عـــــــــــــــد أقـــــــــــــــل مـــــــــــــــن 
ُ
كيلـــــــــــــــوم��ات شـــــــــــــــمال موقـــــــــــــــع  3�

المشــــــــــــــروع، المصــــــــــــــدر الأهــــــــــــــم لانبعاثــــــــــــــات الهــــــــــــــواء �ــــــــــــــ� منطقــــــــــــــة الموقــــــــــــــع. ومــــــــــــــن المتوقــــــــــــــع أن تقتصــــــــــــــر مصــــــــــــــادر ملوثــــــــــــــات الهــــــــــــــواء بــــــــــــــالقرب مــــــــــــــن موقــــــــــــــع 

المشـــــــــــــــروع ع�ـــــــــــــــ� المعـــــــــــــــدات المســـــــــــــــتخدمة �ـــــــــــــــ� المنـــــــــــــــاطق الزراعيـــــــــــــــة وحركـــــــــــــــة المـــــــــــــــرور ع�ـــــــــــــــ� الطـــــــــــــــرق الســـــــــــــــريعة. كمـــــــــــــــا �ســـــــــــــــاهم جز�ئـــــــــــــــات الغبـــــــــــــــار ال�ـــــــــــــــي 

عـــــــــــــاد �عليقهـــــــــــــا بالر�ـــــــــــــاح مـــــــــــــن منـــــــــــــاطق الكثبـــــــــــــان الرمليـــــــــــــة الشاســـــــــــــعة غـــــــــــــرب منطقـــــــــــــة الموقـــــــــــــع وشـــــــــــــمال الزلفـــــــــــــي �ـــــــــــــ� تقليـــــــــــــل جـــــــــــــودة الهـــــــــــــواء، خاصـــــــــــــة 
ُ
�

نقـــــــــــــــــاط  5رصـــــــــــــــــد جـــــــــــــــــودة الهـــــــــــــــــواء الأساســـــــــــــــــية �ـــــــــــــــــ� ، وتـــــــــــــــــم خلالهـــــــــــــــــا 2021أثنـــــــــــــــــاء العواصـــــــــــــــــف الرمليـــــــــــــــــة. تـــــــــــــــــم إجـــــــــــــــــراء ز�ـــــــــــــــــارة ميدانيـــــــــــــــــة �ـــــــــــــــــ� نـــــــــــــــــوفم�� 

مختلفــــــــــــــة داخــــــــــــــل حــــــــــــــدود موقــــــــــــــع المشــــــــــــــروع المق�ــــــــــــــ�ح. وقــــــــــــــد تــــــــــــــم إجــــــــــــــراء الرصــــــــــــــد الأسا�ــــــــــــــىي بواســــــــــــــطة مؤسســــــــــــــة الــــــــــــــدعم ل�خــــــــــــــدمات البيئيــــــــــــــة. �شــــــــــــــ�� 

ا لمعــــــــــــاي�� حمايـــــــــــــة البيئــــــــــــة �ـــــــــــــ� نظـــــــــــــام  المؤشـــــــــــــراتالهـــــــــــــواء �ــــــــــــ� الموقـــــــــــــع إ�ـــــــــــــ� أن جميــــــــــــع  مؤشــــــــــــراتنتــــــــــــائج قياســـــــــــــات  ضــــــــــــمن القـــــــــــــيم المســــــــــــموح ��ـــــــــــــا، وفقـــــــــــــً

 .البيئة العام ولوائحھ التنفيذية

  الضوضاء .2.1.5

مواقــــــــــــــــع داخــــــــــــــــل حــــــــــــــــدود الموقــــــــــــــــع. وقــــــــــــــــد وُجــــــــــــــــدت نتــــــــــــــــائج القياســــــــــــــــات الم�ــــــــــــــــجلة متوافقــــــــــــــــة مــــــــــــــــع ا�حــــــــــــــــدود  5تــــــــــــــــم رصــــــــــــــــد الضوضــــــــــــــــاء والاه�ــــــــــــــــ�از �ــــــــــــــــ� 

 .المسموح ��ا وفقًا لمعاي�� حماية البيئة �� النظام البيئي العام ولوائحھ التنفيذية

  ا�جيولوجيا وال��بة .2.1.6

شـــــــــــــــــبھ ا�جز�ـــــــــــــــــرة العر�يـــــــــــــــــة عبـــــــــــــــــارة عـــــــــــــــــن صـــــــــــــــــفيحة قشـــــــــــــــــر�ة �ـــــــــــــــــخمة تت�ـــــــــــــــــون مـــــــــــــــــن �ـــــــــــــــــخور رســـــــــــــــــو�ية و�ر�انيـــــــــــــــــة قديمـــــــــــــــــة، مشـــــــــــــــــوهة ومتحولـــــــــــــــــة، 

تت�ــــــــــــــون شــــــــــــــبھ ا�جز�ــــــــــــــرة العر�يــــــــــــــة مــــــــــــــن منطقتــــــــــــــ�ن رئيســــــــــــــيت�ن: الــــــــــــــدرع العر�ــــــــــــــي �ــــــــــــــ� الغــــــــــــــرب والــــــــــــــرف العر�ــــــــــــــي كمــــــــــــــا ومحقونــــــــــــــة بتــــــــــــــوغلات بلوتونيــــــــــــــة. 

ــ� ا�خر�طـــــــــــــــــة و�توافــــــــــــــــق مــــــــــــــــع الطـــــــــــــــــرف الشــــــــــــــــما�� لت�ــــــــــــــــو�ن ا�حجـــــــــــــــــر ا�ج�ــــــــــــــــ�ي  ــ� الموقــــــــــــــــع التقر��ـــــــــــــــــي للمشــــــــــــــــروع ع�ــــــــــــــ ــ� الشــــــــــــــــرق. ُ�شـــــــــــــــــار إ�ــــــــــــــ  لطو�ـــــــــــــــــق�ــــــــــــــ

كــــــــــــــم ع�ــــــــــــــ� طــــــــــــــول الطر�ــــــــــــــق مــــــــــــــن الهــــــــــــــامش الشــــــــــــــما�� للر�ــــــــــــــع ا�خــــــــــــــا�� �ــــــــــــــ� وادي الدواســــــــــــــر و�نت�ــــــــــــــي  1000ا�جورا�ــــــــــــــىي والــــــــــــــذي يمتــــــــــــــد لمــــــــــــــا يقــــــــــــــرب مــــــــــــــن 

�ــــــــــــــ� أن موقــــــــــــــع المشــــــــــــــروع يت�ــــــــــــــون إ�ــــــــــــــ� أفــــــــــــــاد تقيــــــــــــــيم الموقــــــــــــــع الأو كمــــــــــــــا ). 2013�ــــــــــــــ� الزلفــــــــــــــي ع�ــــــــــــــ� الهــــــــــــــامش ا�جنــــــــــــــو�ي مــــــــــــــن النفــــــــــــــود (راوش وآخــــــــــــــرون، 

ــىى.  ــي والرمـــــــــــــــــل وا�ح�ــــــــــــــ ــ� مـــــــــــــــــن الط�ــــــــــــــ ــي أجر��ـــــــــــــــــاو حــــــــــــــــد كب�ــــــــــــــ ــام  ACESشــــــــــــــــركة  كشـــــــــــــــــفت التحقيقــــــــــــــــات ا�جيوتقنيــــــــــــــــة للموقـــــــــــــــــع ال�ــــــــــــــ �ـــــــــــــــــ�  2021�ـــــــــــــــــ� عــــــــــــــ

م�ـــــــــــــً�ا، عـــــــــــــن بنيـــــــــــــة أرضـــــــــــــية متســـــــــــــقة: الأمتـــــــــــــار القليلـــــــــــــة الأو�ـــــــــــــ� �ـــــــــــــ�  30منطقــــــــــــة المشـــــــــــــروع ا�خطـــــــــــــط لهـــــــــــــا، وال�ـــــــــــــي تضـــــــــــــمنت حفـــــــــــــر عـــــــــــــدة آبـــــــــــــار �عمـــــــــــــق 

 .تر�ة رملية، مع امتداد ال�خور الأساسية تح��ا ع�� طول عمق ا�حفر بال�امل
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ا لتقر�ـــــــــــــــر تقيــــــــــــــــيم الموقـــــــــــــــع الأو�ــــــــــــــــ�، لا يحتـــــــــــــــوي موقـــــــــــــــع المشــــــــــــــــروع والمنـــــــــــــــاطق ا�حيطــــــــــــــــة بـــــــــــــــھ ع�ـــــــــــــــ� أي أ��ــــــــــــــــار أو بح�ـــــــــــــــ�ات دائمــــــــــــــــة. ومـــــــــــــــع ذلــــــــــــــــك،  وفقـــــــــــــــً

ــتاء  ــار (الشــــــــــــــ ــ� الموقــــــــــــــــع نفســــــــــــــــھ نحـــــــــــــــــو خــــــــــــــــلال مواســــــــــــــــم الأمطــــــــــــــ ــاء. تتجــــــــــــــــھ الأوديـــــــــــــــــة �ــــــــــــــ ــ� الأوديــــــــــــــــة (مجــــــــــــــــاري الأ��ـــــــــــــــــار ا�جافــــــــــــــــة) بالمــــــــــــــ والر�يـــــــــــــــــع)، تمت�ــــــــــــــ

الشــــــــــــــــرق والشــــــــــــــــمال الشــــــــــــــــر��. كمــــــــــــــــا تمت�ــــــــــــــــ� الأوديــــــــــــــــة الأخــــــــــــــــرى �ــــــــــــــــ� المنطقــــــــــــــــة العامــــــــــــــــة، مثــــــــــــــــل تلــــــــــــــــك القر�بــــــــــــــــة مــــــــــــــــن الغــــــــــــــــاط والزلفــــــــــــــــي ووادي مــــــــــــــــراخ 

عـــــــــــــــد بح�ـــــــــــــــ�ة الكســـــــــــــــر ال�ـــــــــــــــي يبلـــــــــــــــغ طولهـــــــــــــــا 
ُ
. و�

ً
 11كيلـــــــــــــــوم��ات، وتقـــــــــــــــع ع�ـــــــــــــــ� �عـــــــــــــــد حـــــــــــــــوا��  10(شـــــــــــــــرق الموقـــــــــــــــع)، بميـــــــــــــــاه الأمطـــــــــــــــار وتتـــــــــــــــدفق شـــــــــــــــمالا

كيلـــــــــــــــوم�ً�ا شـــــــــــــــمال شــــــــــــــــرق الموقـــــــــــــــع، ســــــــــــــــمة إقليميـــــــــــــــة مهمـــــــــــــــة، حيــــــــــــــــث تمت�ـــــــــــــــ� خــــــــــــــــلال موســـــــــــــــم الأمطـــــــــــــــار مــــــــــــــــع تصـــــــــــــــر�ف وادي مــــــــــــــــراخ والأوديـــــــــــــــة مــــــــــــــــن 

ــبلة ا�خضــــــــــــــــراء بجــــــــــــــــوار بح�ــــــــــــــــ�ة الكســــــــــــــــر. وتؤكــــــــــــــــد الدراســــــــــــــــات الهيدرولوجيــــــــــــــــة عــــــــــــــــ ــا. تقــــــــــــــــع منطقــــــــــــــــة روضــــــــــــــــة الســــــــــــــ ــع إل��ــــــــــــــ دم وجــــــــــــــــود منطقــــــــــــــــة الموقــــــــــــــ
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مــــــــــــن المتوقـــــــــــــع وجـــــــــــــود الميـــــــــــــاه ا�جوفيـــــــــــــة �ـــــــــــــ� المنــــــــــــاطق المنخفضـــــــــــــة حـــــــــــــول هضـــــــــــــبة موقـــــــــــــع المشـــــــــــــروع، كمــــــــــــا يت�ـــــــــــــح مـــــــــــــن وفـــــــــــــرة الأرا�ـــــــــــــىي المزروعـــــــــــــة �ـــــــــــــ� 

ا لتقر�ــــــــــــــــــر تقيــــــــــــــــــيم الموقــــــــــــــــــع الأو�ــــــــــــــــــ�، ومراجعــــــــــــــــــة صــــــــــــــــــور الأقمــــــــــــــــــار الصــــــــــــــــــناعية ، تكشــــــــــــــــــف عــــــــــــــــــن منــــــــــــــــــاطق خضــــــــــــــــــراء يمكــــــــــــــــــن  ــً هــــــــــــــــــذه المنــــــــــــــــــاطق. وفقــــــــــــــــ

ا مـــــــــــــــا ت��كــــــــــــــز �ــــــــــــــ� قنــــــــــــــوات الأوديــــــــــــــة ع�ــــــــــــــ� الهضـــــــــــــــبة. �عتمــــــــــــــد هــــــــــــــذه المنــــــــــــــاطق ا�خضــــــــــــــراء ع�ــــــــــــــ� الأرجـــــــــــــــح  تحديــــــــــــــدها داخــــــــــــــل حــــــــــــــدود المشــــــــــــــروع، وغالبــــــــــــــً

ع�ــــــــــــــــــ� الميــــــــــــــــــاه ا�جوفيــــــــــــــــــة ال�ــــــــــــــــــحلة داخــــــــــــــــــل الت�و�نــــــــــــــــــات الغر�نيــــــــــــــــــة لهــــــــــــــــــذه القنــــــــــــــــــوات، وال�ــــــــــــــــــي ُ�عــــــــــــــــــاد �ــــــــــــــــــح��ا عــــــــــــــــــن طر�ــــــــــــــــــق الأمطــــــــــــــــــار. �ســــــــــــــــــتخدم 

. �ستضـــــــــــــــــيف هـــــــــــــــــذه الطبقـــــــــــــــــة المائيـــــــــــــــــة المائيـــــــــــــــــة للـــــــــــــــــري  ىالأرا�ـــــــــــــــــىي الزراعيـــــــــــــــــة ا�حيطـــــــــــــــــة بمنطقـــــــــــــــــة المشـــــــــــــــــروع الميـــــــــــــــــاه ا�جوفيـــــــــــــــــة مـــــــــــــــــن طبقـــــــــــــــــة الزلفـــــــــــــــــ

ت�و�نـــــــــــــــــات الشــــــــــــــــــارما مــــــــــــــــــن ال�ــــــــــــــــــخور الطينيــــــــــــــــــة وا�حجــــــــــــــــــر ا�ج�ــــــــــــــــــ�ي. هـــــــــــــــــذه الميــــــــــــــــــاه ا�جوفيــــــــــــــــــة ذات جــــــــــــــــــودة رديئــــــــــــــــــة، وغ�ــــــــــــــــــ� صــــــــــــــــــا�حة للاســــــــــــــــــتخدام 

ــا �ــــــــــــــ� ذلــــــــــــــك الغــــــــــــــاط والزلفـــــــــــــي وا�جمعــــــــــــــة) مــــــــــــــن محطــــــــــــــة  ــ�. لــــــــــــــذلك، يــــــــــــــتم تـــــــــــــوف�� الميــــــــــــــاه الصــــــــــــــا�حة للشــــــــــــــرب للر�ـــــــــــــاض ومنطقــــــــــــــة المشــــــــــــــروع (بمـــــــــــ المن��ـــــــــــ

 900رأس ا�خ�ـــــــــــــــــ� لتحليـــــــــــــــــة الميـــــــــــــــــاه ع�ـــــــــــــــــ� الســـــــــــــــــاحل الشـــــــــــــــــر�� للمملكـــــــــــــــــة العر�يـــــــــــــــــة الســـــــــــــــــعودية، وتنقـــــــــــــــــل ع�ـــــــــــــــــ� خـــــــــــــــــط أنابيـــــــــــــــــب يمتـــــــــــــــــد لأك�ـــــــــــــــــ� مـــــــــــــــــن 

م�ـــــــــــــً�ا، لـــــــــــــم يـــــــــــــتم العثـــــــــــــور ع�ـــــــــــــ� ميـــــــــــــاه جوفيـــــــــــــة �ـــــــــــــ�  30كيلـــــــــــــوم��. خـــــــــــــلال التحقيـــــــــــــق ا�جيـــــــــــــوتق�ي للموقـــــــــــــع، والـــــــــــــذي تضـــــــــــــمن حفـــــــــــــر عـــــــــــــدة آبـــــــــــــار �عمـــــــــــــق 

 .أي من المواقع ال�ي تم حفرها

 
 الأرا�ىي الزراعية غرب موقع المشروع ع�� قمة هضبة طو�قيو�ح   1-2ش�ل 

 

 النخيل مزارع موقع يو�ح 2-2  الش�ل



  

 

  البيئة البيولوجية .2.2

وال�ــــــــــــــــــــــي �ســــــــــــــــــــــ�ى "ال�ــــــــــــــــــــــحراء العر�يـــــــــــــــــــــــة للطبيعــــــــــــــــــــــة  يمكــــــــــــــــــــــن تصــــــــــــــــــــــنيف المنطقــــــــــــــــــــــة ضــــــــــــــــــــــمن المنطقــــــــــــــــــــــة البيئيــــــــــــــــــــــة التا�عـــــــــــــــــــــــة للصــــــــــــــــــــــندوق العــــــــــــــــــــــالمي 

وال�ـــــــــــــــــج��ات ا�جافـــــــــــــــــة لشـــــــــــــــــرق الســـــــــــــــــاحل العر�ـــــــــــــــــي". هـــــــــــــــــذه منطقـــــــــــــــــة بيئيـــــــــــــــــة �ـــــــــــــــــحراو�ة تتم�ـــــــــــــــــ� بتنـــــــــــــــــوع بيولـــــــــــــــــو�� قليـــــــــــــــــل جـــــــــــــــــدًا. تتم�ـــــــــــــــــ� المنطقـــــــــــــــــة 

ا لنظـــــــــــــــام تصـــــــــــــــنيف الموائـــــــــــــــل التـــــــــــــــا�ع للاتحـــــــــــــــاد الـــــــــــــــدو�� �حفـــــــــــــــظ الطبيعـــــــــــــــة  بال�ـــــــــــــــج��ات ا�جافـــــــــــــــة وأ�ـــــــــــــــجار الأ�اســـــــــــــــيا والســـــــــــــــهول ا�حصـــــــــــــــو�ة. وفقـــــــــــــــً

(IUCN) يمكــــــــــــــــــــن تصــــــــــــــــــــنيف منطقــــــــــــــــــــة المشــــــــــــــــــــروع ع�ــــــــــــــــــــ� أ��ــــــــــــــــــــا �ــــــــــــــــــــج��ات جافــــــــــــــــــــة شــــــــــــــــــــبھ استوائية/اســــــــــــــــــــتوائية. تتكيــــــــــــــــــــف النباتــــــــــــــــــــات وا�حيوانــــــــــــــــــــات ،

يدة ا�حساســـــــــــــــية للر�ــــــــــــــــ� هـــــــــــــــذه المنطقـــــــــــــــة البيئيـــــــــــــــة شـــــــــــــــد ، و�عـــــــــــــــدالموجـــــــــــــــودة �ـــــــــــــــ� هـــــــــــــــذه المنطقـــــــــــــــة البيئيـــــــــــــــة جيـــــــــــــــدًا مـــــــــــــــع ظروفهـــــــــــــــا ا�جو�ــــــــــــــــة القاســـــــــــــــية

قـــــــــــــــــد ت�ـــــــــــــــــون إم�انـــــــــــــــــات الاســـــــــــــــــتعادة منخفضـــــــــــــــــة جـــــــــــــــــدًا، والتجديـــــــــــــــــد بطـــــــــــــــــيء جـــــــــــــــــدًا. قـــــــــــــــــد �شـــــــــــــــــ�ل و واضـــــــــــــــــطراب ال��بـــــــــــــــــة و�غ�ـــــــــــــــــ� الغطـــــــــــــــــاء النبـــــــــــــــــا�ي. 

 .إدخال الأنواع غ�� ا�حلية خطرًا كب�ً�ا

  �� الموقع  البيئة النباتية .2.2.1

ا لتقر�ـــــــــــــــــر تقيـــــــــــــــــيم الموقـــــــــــــــــع الأو�ـــــــــــــــــ�، يت�ـــــــــــــــــون ا�جتمـــــــــــــــــع النبـــــــــــــــــا�ي �ـــــــــــــــــ� الموقـــــــــــــــــع مـــــــــــــــــن أ�ـــــــــــــــــجار و�ـــــــــــــــــج��ات قزميـــــــــــــــــة وأعشـــــــــــــــــاب حوليـــــــــــــــــة/معمرة.  ــً وفقـــــــــــــــ

) ليســـــــــــــــت ذات قيمـــــــــــــــة حفـــــــــــــــظ ولـــــــــــــــم يـــــــــــــــتم تقيـــــــــــــــيم معظمهـــــــــــــــا مـــــــــــــــن قبـــــــــــــــل الاتحـــــــــــــــاد الـــــــــــــــدو�� 2-2الأنـــــــــــــــواع النباتيـــــــــــــــة الم�ـــــــــــــــجلة �ـــــــــــــــ� الموقـــــــــــــــع (ا�جـــــــــــــــدول 

 ك.�حفظ الطبيعة

 

 المشروع  موقع �� اتلنبات ا: 2-2 ا�جدول 

  الموقع البيئة ا�حيوانية .2.2.2

ا للمعلومـــــــــــــــــات المكتبيـــــــــــــــــة ال�ـــــــــــــــــي تـــــــــــــــــم جمعهـــــــــــــــــا مـــــــــــــــــن موقـــــــــــــــــع المركـــــــــــــــــز الـــــــــــــــــوط�ي ل�حيـــــــــــــــــاة الفطر�ـــــــــــــــــة، والاســـــــــــــــــ��اتيجية الوطنيـــــــــــــــــة ل�حفـــــــــــــــــاظ ع�ـــــــــــــــــ�  ــً وفقـــــــــــــــ

 لصــــــــــــــــون التنــــــــــــــــوع البيولــــــــــــــــو�� �ــــــــــــــــ� المملكــــــــــــــــة العر�يــــــــــــــــة الســــــــــــــــعودية ، والقائمــــــــــــــــة ا�حمــــــــــــــــراء للأنــــــــــــــــواع المهــــــــــــــــددة بــــــــــــــــالانقراض التا�عــــــــــــــــة للاتحــــــــــــــــاد الــــــــــــــــدو�� 

ــارد بـــــــــــــــــورتر وســــــــــــــــيمون أســـــــــــــــــبينال ( )، تكشــــــــــــــــف أن المملكـــــــــــــــــة العر�يــــــــــــــــة الســـــــــــــــــعودية تقــــــــــــــــع عنـــــــــــــــــد 2013الطبيعــــــــــــــــة، وطيـــــــــــــــــور الشــــــــــــــــرق الأوســـــــــــــــــط لر�تشــــــــــــــ

نقطــــــــــــــــــــة التقــــــــــــــــــــاء أر�ــــــــــــــــــــع منــــــــــــــــــــاطق حيوانيــــــــــــــــــــة جغرافيــــــــــــــــــــة، و�ــــــــــــــــــــ�: الإفر�قيــــــــــــــــــــة المدار�ــــــــــــــــــــة، وال�ــــــــــــــــــــحراو�ة الســــــــــــــــــــندية، والبالياركتيكيــــــــــــــــــــة، والشــــــــــــــــــــرقية. 

ا، أدى تحســــــــــــــن المنــــــــــــــاخ وكــــــــــــــذلك تقلــــــــــــــب مســــــــــــــتوى ســــــــــــــطح البحــــــــــــــر إ�ــــــــــــــ� تــــــــــــــوف�� عــــــــــــــد ــً ة طــــــــــــــرق لإدخــــــــــــــال ا�حيوانــــــــــــــات إ�ــــــــــــــ� المنطقــــــــــــــة. و�التــــــــــــــا��، تار�خيــــــــــــ

 .تت�ون حيوانات المملكة العر�ية السعودية من أنواع تنت�ي إ�� جميع المناطق ا�حيوانية ا�جغرافية

  الثدييات .2.2.3

الرمل السمينة الثدييات الصغ��ة مثل جرذان  عد 
ُ
� (Psammomys obesus) ��وال��بوع المصري الصغ ، (Jaculus jaculus)القزم  Gerbillus) ، وال��بوع 

nanus)  فريسة ا�حيوانات  هذه  عت�� 
ُ
� الر�اض.  منطقة   �� وجودها  توقع  و�مكن  العر�ية  ا�جز�رة  شبھ   �� والمنتشرة  الشائعة  الثدييات  �عض  ع��   أمثلة 

عد هذه الأنواع من الثعالب أيضًا منتشرة   .(Vulpes rueppellii) و�علب روابل (Vulpes vulpes) ل�حيوانات آ�لة ال�حوم الصغ��ة مثل الثعلب الأحمر 
ُ
و�

حلية، كجزء من مخيمات  و�مكن توقع وجودها �� منطقة الر�اض. وفقًا لتقر�ر تقييم الموقع الأو��، شوهدت الإبل والأغنام والماعز �� الموقع تر�� النباتات ا�

أنواع ا�خفافيش، ووفقًا للتقر�ر الوط�ي الأول عن اتفاقية التنوع البيولو��، �عد البلاد موطنًا  الماشية المتنقلة. يوجد �� المملكة العر�ية السعودية عدد من  

 ، وخفاش ترايدنت جيفروي ذو الأنف الور��(Rousettus aegyptiacus) نوعًا مختلفًا من ا�خفافيش. و�شمل الأنواع المنتشرة خفاش الفاكهة المصري   30لـ  

(Asellia tridens)و خفاش �وهل ، (Pipistrellus kuhlii). 

  الطيور  .2.2.4

لأنواع الشـــــائعة �عد شـــــبھ ا�جز�رة موطنًا لعدد كب�� من أنواع الطيور ومحطة توقف مهمة للعديد من الأنواع المهاجرة. �� الر�اض، �شـــــمل الطيور المقيمة ا

، والغراب  (Falco tinnunculus) ، والعوســـق الشـــائع(Streptopelia senegalensis) ، وا�حمامة الضـــاحكة(Columba livia) والمنتشـــرة مثل حمام ال�ـــخر

، وغ��ها. تجذب روضــة الســبلة والبح��ة أنواعًا مختلفة من الطيور مثل الهدهد (Galerida cristata) ، والق��ة المتوجة(Corvus rhipidurus) المرو�� الذيل

اق أبيض ا�حلق(Upupa epops) الأورا�ـــــــــــىي
ّ
ق وفقًا لتقر�ر   .(Calandrella brachydactyla) ، والق��ة القصـــــــــــ��ة الأصـــــــــــا�ع الك��ى (Irania gutturalis) ، والزُّ



  

 

 وحمام ال�ـــــــــــــخر (Galerida cristata) تقييم الموقع الأو��، تم العثور ع�� �عض أنواع الطيور خلال الز�ارة الميدانية. وشـــــــــــــملت هذه الأنواع الق��ة المتوجة

(Columba livia).  من قبل القائمة ا�حمراء للاتحاد الدو�� �حفظ الطبيعة. من المتوقع أن ت�ون المزارع  قليلة الأهميةتصنيف هذه الأنواع ع�� أ��ا  كما تم

 .وا�حدائق والمناطق ا�خضراء �� المنطقة الأوسع للموقع جاذبة للعديد من أنواع الطيور �� الشتاء والر�يع

  ال�جرة .2.2.4.1

ا �شــــــ�ل أسا�ــــــىي، يــــــر�ط منــــــاطق ــً  مــــــا تتبــــــع هــــــذه الــــــرحلات محــــــورًا شــــــماليًا جنو�يــــ
ً
 ُ��ــــــاجر الطيــــــور مــــــرت�ن �ــــــ� الســــــنة مســــــافات شاســــــعة ع�ــــــ� العــــــالم. عــــــادة

ات الت�ـــــــــاثر �ـــــــــ� المنـــــــــاطق القطبيـــــــــة والمعتدلـــــــــة بمواقـــــــــع غ�ـــــــــ� الت�ـــــــــاثر �ـــــــــ� المنـــــــــاطق المعتدلـــــــــة والاســـــــــتوائية. ��ـــــــــاجر العديـــــــــد مـــــــــن الأنـــــــــواع ع�ـــــــــ� طـــــــــول مســـــــــار 

عــــــــرف باســــــــم "ممــــــــرات الط�ــــــــ�ان". يو�ــــــــح الشــــــــ�ل 
ُ
ممــــــــر ط�ــــــــ�ان طيــــــــور شــــــــرق آســــــــيا / شــــــــرق إفر�قيــــــــا.  3-2متشــــــــا��ة ع�ــــــــ� نطــــــــاق واســــــــع ومحــــــــددة جيــــــــدًا �

ا نحـــــــو الشـــــــمال الشـــــــر�� �ـــــــ� الر�يـــــــع ونحـــــــو ا�جنـــــــوب الغر�ـــــــي �ـــــــ� ا�خر�ـــــــف. تـــــــم  ُ�عــــــرف هـــــــذا الممـــــــر بأنـــــــھ يتضـــــــمن ممـــــــرًا واســـــــعًا ل�حركـــــــة، وهـــــــو يتجـــــــھ عمومـــــــً

ع�ـــــــــ� الـــــــــرغم مـــــــــن أنـــــــــھ غ�ـــــــــ� معـــــــــروف جيـــــــــدًا وغ�ـــــــــ� محـــــــــدد �شـــــــــ�ل خـــــــــاص �ـــــــــ�  (BirdLife International, 2010) مرجـــــــــع العل�ـــــــــي وصـــــــــف هـــــــــذا الممـــــــــر �ـــــــــ�

عت�ــــــــــ� الطيــــــــــور ال�ــــــــــي �ســــــــــتخدم هــــــــــذا الممــــــــــر الواســــــــــع مــــــــــن المــــــــــرجح أن توجــــــــــد داخــــــــــل منطقــــــــــة المشــــــــــروع (الشــــــــــ�ل أدنــــــــــاه 
ُ
 -المملكــــــــــة العر�يــــــــــة الســــــــــعودية. �

الأصـــــــفر). ع�ـــــــ� �عـــــــد بضـــــــع مئـــــــات مـــــــن الكيلـــــــوم��ات إ�ـــــــ� الغـــــــرب مـــــــن الموقـــــــع، يمتـــــــد ممـــــــر ط�ـــــــ�ان مهـــــــم آخـــــــر مـــــــن أورو�ـــــــا إ�ـــــــ� إفر�قيـــــــا ُ�ســـــــ�ى ممـــــــر ط�ـــــــ�ان 

ا باســـــــــم ممـــــــــر ط�ـــــــــ�ان البحـــــــــر الأســـــــــود) (الشـــــــــ�ل أدنـــــــــاه  ــً الأزرق). هـــــــــذا الممـــــــــر ال�جـــــــــري محـــــــــدد جيـــــــــدًا  -الـــــــــوادي المتصـــــــــدع / البحـــــــــر الأحمـــــــــر (ُ�عـــــــــرف أيضـــــــ

 .ومدروس �سبيًا

ا كممــــــــــــــر واســــــــــــــع آخــــــــــــــر �حركــــــــــــــة الطيــــــــــــــور ، والــــــــــــــذي �ع�ــــــــــــــ� مــــــــــــــن أورو�ــــــــــــــا إ�ــــــــــــــ� آســــــــــــــيا (الشــــــــــــــ�ل  تــــــــــــــم تحديــــــــــــــد ممــــــــــــــر الط�ــــــــــــــ�ان الآســــــــــــــيوي المركــــــــــــــزي أيضــــــــــــــً

ا �ـــــــــــــ� منطقـــــــــــــة المشـــــــــــــروع. والأهـــــــــــــم مـــــــــــــن ذلـــــــــــــك، هنـــــــــــــاك  -أدنـــــــــــــاه  ــً الأحمـــــــــــــر). مـــــــــــــن ا�حتمـــــــــــــل أن الطيـــــــــــــور ال�ـــــــــــــي �ســـــــــــــتخدم هـــــــــــــذا الممـــــــــــــر قـــــــــــــد توجـــــــــــــد أيضـــــــــــ

ا) ممــــــــــــــا قــــــــــــــد يــــــــــــــؤدي  ) وا�خر�ــــــــــــــف (جنو�ــــــــــــــً
ً
حركـــــــــــــة عامــــــــــــــة كب�ــــــــــــــ�ة للطيــــــــــــــور المهــــــــــــــاجرة �ــــــــــــــ� جميــــــــــــــع أنحــــــــــــــاء شــــــــــــــبھ ا�جز�ــــــــــــــرة العر�يــــــــــــــة �ــــــــــــــ� الر�يــــــــــــــع (شــــــــــــــمالا

 .أيضًا إ�� ز�ادة �شاط الطيور داخل منطقة المشروع خلال ف��ات ال�جرة 

 

 مسار �جرة الطيور �� شرق آسيا / شرق إفر�قيا  يو�ح 3-2الش�ل 

 الزواحف .2.2.5

محصــــــــــــــــورة �ــــــــــــــــ� �ســــــــــــــــر�ات الميــــــــــــــــاه العذبــــــــــــــــة والمســــــــــــــــابح العــــــــــــــــابرة. جميــــــــــــــــع أنــــــــــــــــواع ال��مائيــــــــــــــــات الســــــــــــــــبعة الأصــــــــــــــــلية �ــــــــــــــــ� المملكــــــــــــــــة العر�يــــــــــــــــة الســــــــــــــــعودية 

). 3-2�ــــــــــــــ� موقــــــــــــــع المشــــــــــــــروع (ا�جــــــــــــــدول  جحــــــــــــــور وأفــــــــــــــراد مــــــــــــــن �ــــــــــــــحا�� الضــــــــــــــب المصــــــــــــــري  6خــــــــــــــلال ا�جــــــــــــــزء الر�ي�ــــــــــــــ� مــــــــــــــن م�ــــــــــــــح الطيــــــــــــــور، لوحظــــــــــــــت 

�ـــــــــــــ� القائمـــــــــــــة ا�حمـــــــــــــراء للاتحـــــــــــــاد  ُ�عـــــــــــــد هـــــــــــــذا الزاحـــــــــــــف مـــــــــــــن الأنـــــــــــــواع الكب�ـــــــــــــ�ة المهـــــــــــــددة بفقـــــــــــــدان الموائـــــــــــــل، ممـــــــــــــا يمنحـــــــــــــھ حالـــــــــــــة "مهـــــــــــــدد بـــــــــــــالانقراض

 .)2021الطبيعة، أغسطس  لصون الطبيعة (القائمة ا�حمراء للاتحاد الدو��  لصون الدو�� 

 

 

 

 

 

 . 2021 عام ر�يع  خلال المشروع منطقة �� المصر�ة الشو�ي الذيل ذوات �حا��  رصد ف��ا تم ال�ي المواقع: 3-2 ا�جدول 

 الإحداث�ات  الموقع 
Burrow 1 N26° 08'00.1" E44° 58'44.1" 
Burrow 2 N26° 05'26.0" E44° 58'37.8" 
Burrow 3 N26° 05'38.3" E45° 00'55.8" 
Burrow 4 N26° 12'01.1" E44° 54'42.3" 
Burrow 5 N26° 11'14.0" E44° 53'41.2" 
Burrow 6 N26° 12'58.7" E44° 54'22.2" 



  

 

 

 الشو�ي المصر�ة داخل موقع المشروع : مواقع جحور �حا�� الذيل 4-2الش�ل 

  البيئة الأثر�ة والثقافية .2.3

ا لكتيـــــــــــــــب صـــــــــــــــدر  بصـــــــــــــــف��ا عاصـــــــــــــــمة المملكـــــــــــــــة العر�يـــــــــــــــة الســـــــــــــــعودية، تضـــــــــــــــم مدينـــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــاض العديـــــــــــــــد مـــــــــــــــن المواقـــــــــــــــع الثقافيـــــــــــــــة والتار�خيـــــــــــــــة. وفقـــــــــــــــً

عـــــــــــــــن الهيئـــــــــــــــة الســـــــــــــــعودية للســـــــــــــــياحة، تقـــــــــــــــع الدرعيـــــــــــــــة التار�خيـــــــــــــــة ع�ـــــــــــــــ� أطـــــــــــــــراف مدينـــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــاض، وتحتـــــــــــــــوي ع�ـــــــــــــــ� أنقـــــــــــــــاض مدينـــــــــــــــة  2018عـــــــــــــــام 

عت�ــــــــــــــ� منطقــــــــــــــة ، و الدرعيــــــــــــــة القديمــــــــــــــة ال�ــــــــــــــي �انــــــــــــــت تقــــــــــــــع ع�ــــــــــــــ� وادي حنيفــــــــــــــة
ُ
تت�ــــــــــــــون المبــــــــــــــا�ي مــــــــــــــن هيا�ــــــــــــــل طينيــــــــــــــة مقســــــــــــــمة إ�ــــــــــــــ� ثــــــــــــــلاث منــــــــــــــاطق. �

الطر�ـــــــــــــــف أهـــــــــــــــم موقـــــــــــــــع سيا�ـــــــــــــــىي وتـــــــــــــــار��� لأ��ـــــــــــــــا �انـــــــــــــــت المـــــــــــــــوطن الأصـــــــــــــــ�� للعائلـــــــــــــــة المالكـــــــــــــــة الســـــــــــــــعودية و�ـــــــــــــــ� موقـــــــــــــــع تـــــــــــــــراث عـــــــــــــــالمي (اليو�ســـــــــــــــ�و، 

 .)5-2كيلوم�� جنوب شرق موقع المشروع (الش�ل  200). تقع هذه المواقع ع�� �عد أك�� من 2021الاطلاع عليھ �� مارس تم 

ُ�شـــــــــــــــــار إ�ـــــــــــــــــ� الغـــــــــــــــــاط وأشـــــــــــــــــيقر ع�ـــــــــــــــــ� أ��مـــــــــــــــــا "قـــــــــــــــــرى تراثيـــــــــــــــــة" �ـــــــــــــــــ� المنطقـــــــــــــــــة، حيـــــــــــــــــث يجمعـــــــــــــــــان بـــــــــــــــــ�ن المنـــــــــــــــــاظر الطبيعيـــــــــــــــــة والهندســـــــــــــــــة المعمار�ـــــــــــــــــة 

القديمـــــــــــــــة و�ـــــــــــــــوفران للـــــــــــــــزوار فرصــــــــــــــــة لتجر�ـــــــــــــــة العـــــــــــــــادات والتقاليـــــــــــــــد الســــــــــــــــعودية. لـــــــــــــــدى البلديـــــــــــــــة مشـــــــــــــــروع مســــــــــــــــتمر لتجديـــــــــــــــد المســـــــــــــــاكن الطينيــــــــــــــــة 

 .)2021القديمة �� الغاط وتحو�لها إ�� فنادق (أخبار العرب، تم الاطلاع عليھ �� مارس 

 

 التار�خية الدرعية ومنطقة  المشروع منطقة ب�ن المسافة: 5-2 لش�لا

، حيــــــــــــــث تــــــــــــــم أخــــــــــــــذ عينــــــــــــــات مــــــــــــــن القطــــــــــــــع الأثر�ــــــــــــــة مــــــــــــــن العصــــــــــــــر ا�حجــــــــــــــري 2013الغــــــــــــــاط �ــــــــــــــ� عــــــــــــــام منطقــــــــــــــة تـــــــــــــم إجــــــــــــــراء مســــــــــــــوحات أثر�ــــــــــــــة حــــــــــــــول 

القـــــــــــــــديم �ـــــــــــــــ� مــــــــــــــــوقع�ن، جبـــــــــــــــل ســـــــــــــــمر وجبــــــــــــــــل مـــــــــــــــرخ. كشـــــــــــــــفت المســــــــــــــــوحات عـــــــــــــــن مـــــــــــــــواد نصــــــــــــــــية (مكتو�ـــــــــــــــة بـــــــــــــــا�خط الثمــــــــــــــــودي) ومـــــــــــــــواد أيقونيــــــــــــــــة. 

). تجـــــــــــــــدر الإشـــــــــــــــارة إ�ـــــــــــــــ� 2017تمثـــــــــــــــل هـــــــــــــــذه المواقـــــــــــــــع أدلـــــــــــــــة جديـــــــــــــــدة �ـــــــــــــــ� ســـــــــــــــياق ال��كيبـــــــــــــــة الســـــــــــــــ�انية البشـــــــــــــــر�ة المبكـــــــــــــــرة (بر�تشـــــــــــــــنايدر وآخـــــــــــــــرون، 

 .كيلوم��ات عن ا�حدود المق��حة للمشروع 10أن أقرب موقع (جبل مرخ) يبعد حوا�� 

 



  

 

  البيئة الاجتماعية .2.4

�شــــــــــــــمل و يقــــــــــــــع المشــــــــــــــروع �ــــــــــــــ� منطقــــــــــــــة الر�ــــــــــــــاض �ــــــــــــــ� منطقــــــــــــــة زراعيــــــــــــــة منخفضــــــــــــــة التلــــــــــــــوث، مــــــــــــــع وجــــــــــــــود منــــــــــــــاطق زراعيــــــــــــــة واســــــــــــــعة غــــــــــــــرب الموقــــــــــــــع. 

ــي تقــــــــــــــع ضـــــــــــــمن حـــــــــــــدود منطقــــــــــــــة المشـــــــــــــروع ــا تبعــــــــــــــد  2تبعـــــــــــــد ســــــــــــــمنة حـــــــــــــوا�� ، كمــــــــــــــا أقـــــــــــــرب المـــــــــــــدن الملــــــــــــــيح ال�ـــــــــــ كـــــــــــــم شــــــــــــــمال منطقـــــــــــــة المشــــــــــــــروع، بينمـــــــــــ

  4الزلفي حوا�� 
ً
 .كم شمالا

ا للإحصـــــــــــــــاءات الســـــــــــــــنو�ة لعـــــــــــــــام  ــً % 25�ســـــــــــــــمة، وهـــــــــــــــو مـــــــــــــــا يمثـــــــــــــــل حـــــــــــــــوا��  8,660,885، بلـــــــــــــــغ إجمـــــــــــــــا�� عـــــــــــــــدد ســـــــــــــــ�ان منطقـــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــاض 2019وفقـــــــــــــ

�شــــــــــــــ�� إ�ــــــــــــــ� أن المشــــــــــــــروع يقــــــــــــــع ضــــــــــــــمن منطقــــــــــــــة ذات كثافــــــــــــــة ســــــــــــــ�انية عاليــــــــــــــة و�شــــــــــــــاط ممــــــــــــــا   مــــــــــــــن إجمــــــــــــــا�� ســــــــــــــ�ان المملكــــــــــــــة العر�يــــــــــــــة الســــــــــــــعودية

عـــــــــــــــــد الزراعـــــــــــــــــة مصـــــــــــــــــدر رزق بـــــــــــــــــارز �ـــــــــــــــــ� 
ُ
اقتصـــــــــــــــــادي، ع�ـــــــــــــــــ� الـــــــــــــــــرغم مـــــــــــــــــن أن منطقـــــــــــــــــة المشـــــــــــــــــروع المباشـــــــــــــــــرة قـــــــــــــــــد ت�ـــــــــــــــــون أقـــــــــــــــــل كثافـــــــــــــــــة ســـــــــــــــــ�انية. �

عــــــــــــــــرف الغــــــــــــــــاط 
ُ
عــــــــــــــــد الر�ــــــــــــــــاض محافظــــــــــــــــة زراعيــــــــــــــــة كب�ــــــــــــــــ�ة تنــــــــــــــــتج محاصــــــــــــــــيل متنوعــــــــــــــــة مثــــــــــــــــل التمــــــــــــــــور وا�حبــــــــــــــــوب والفواكــــــــــــــــھ. و�

ُ
المنطقــــــــــــــــة، حيــــــــــــــــث �

 .�ش�ل خاص بمزارع النخيل و�نتاج التمور 

فيمـــــــــــــــــا يتعلـــــــــــــــــق بـــــــــــــــــالمرافق التعليميـــــــــــــــــة، هنـــــــــــــــــاك عـــــــــــــــــدد مـــــــــــــــــن المـــــــــــــــــدارس �ـــــــــــــــــ� محـــــــــــــــــافظ�ي الزلفـــــــــــــــــي والغـــــــــــــــــاط. و�النســـــــــــــــــبة �خـــــــــــــــــدمات التعلـــــــــــــــــيم العـــــــــــــــــا��، 

جامعــــــــــــــــــــــات خاصــــــــــــــــــــــة. تقــــــــــــــــــــــع هــــــــــــــــــــــذه ا�جامعــــــــــــــــــــــات �ــــــــــــــــــــــ� مدينــــــــــــــــــــــة الر�ــــــــــــــــــــــاض، ول�جامعــــــــــــــــــــــات  5جامعــــــــــــــــــــــات ح�وميــــــــــــــــــــــة و  5تضــــــــــــــــــــــم منطقــــــــــــــــــــــة الر�ــــــــــــــــــــــاض 

ا للإحصــــــــــــــــائيات الصــــــــــــــــادرة عــــــــــــــــن الهيئــــــــــــــــة العامــــــــــــــــة للإحصــــــــــــــــاء، يوجــــــــــــــــد  ا�ح�وميـــــــــــــــة فــــــــــــــــروع �ــــــــــــــــ� ا�حافظــــــــــــــــات الأخــــــــــــــــرى مثــــــــــــــــل الغــــــــــــــــاط والزلفــــــــــــــــي. ووفقـــــــــــــــً

ا �ــــــــــــــــــــ� منطقــــــــــــــــــــة الر�ــــــــــــــــــــاض، و  51إجمــــــــــــــــــــا��  ــً ا. تحتــــــــــــــــــــوي هــــــــــــــــــــذه المستشــــــــــــــــــــفيات ع�ــــــــــــــــــــ� إجمــــــــــــــــــــا��  37مستشــــــــــــــــــــفى ح�وميــــــــــــــــــ ــً  17,310مستشــــــــــــــــــــفى خاصــــــــــــــــــ

ا بــــــــــــــ�ن هــــــــــــــذه المستشــــــــــــــفيات. بالإضــــــــــــــافة إ�ــــــــــــــ� ذلــــــــــــــك، يوجــــــــــــــد  50,674ســــــــــــــر�رًا مــــــــــــــع فر�ــــــــــــــق م�ــــــــــــــون مــــــــــــــن  ــً ا موزعــــــــــــ ــً ا وممرضــــــــــــ مركــــــــــــــزًا �ــــــــــــــحيًا  445طبيبــــــــــــــً

ا للرعايـــــــــــــــة الأوليـــــــــــــــة �ـــــــــــــــ� المنطقـــــــــــــــة، و  ســـــــــــــــيارة إســـــــــــــــعاف مـــــــــــــــع  174مركـــــــــــــــزًا للهـــــــــــــــلال الأحمـــــــــــــــر و  85عيـــــــــــــــادة خاصـــــــــــــــة أخـــــــــــــــرى. كمــــــــــــــا يوجـــــــــــــــد  917ح�وميــــــــــــــً

 .مسعفًا 1,157

�عتمــــــــــــــــد منطقــــــــــــــــة الر�ــــــــــــــــاض ع�ــــــــــــــــ� مــــــــــــــــز�ج مــــــــــــــــن الميــــــــــــــــاه ا�جوفيــــــــــــــــة، والميــــــــــــــــاه ا�جمعــــــــــــــــة مــــــــــــــــن الســــــــــــــــدود، والميــــــــــــــــاه ا�حــــــــــــــــلاة للاســــــــــــــــتخدام المن��ــــــــــــــــ�. هــــــــــــــــذا 

مليـــــــــــــــــون م�ـــــــــــــــــ� مكعـــــــــــــــــب مـــــــــــــــــن ميـــــــــــــــــاه  944، تـــــــــــــــــم توزيـــــــــــــــــع حـــــــــــــــــوا�� 2020�ســـــــــــــــــلط الضـــــــــــــــــوء ع�ـــــــــــــــــ� اســـــــــــــــــ��اتيجية إمـــــــــــــــــدادات ميـــــــــــــــــاه متنوعـــــــــــــــــة. �ـــــــــــــــــ� عـــــــــــــــــام 

ســـــــــــــــــدود ذات ســـــــــــــــــعة إجماليـــــــــــــــــة كب�ـــــــــــــــــ�ة،  107ب�ـــــــــــــــــً�ا للميـــــــــــــــــاه ا�جوفيـــــــــــــــــة، و  14الشـــــــــــــــــرب للاســـــــــــــــــتخدام المن��ـــــــــــــــــ�. �شـــــــــــــــــمل البنيـــــــــــــــــة التحتيـــــــــــــــــة للمنطقـــــــــــــــــة 

محطـــــــــــــــــــة تحليـــــــــــــــــــة بقـــــــــــــــــــدرة إنتاجيـــــــــــــــــــة م�حوظـــــــــــــــــــة. خـــــــــــــــــــارج مدينـــــــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــــــاض، تمتلـــــــــــــــــــك ا�حافظـــــــــــــــــــات شـــــــــــــــــــبكة واســـــــــــــــــــعة مـــــــــــــــــــن أنابيـــــــــــــــــــب الميـــــــــــــــــــاه  87و 

ــ��  47,000كــــــــــــــــم تــــــــــــــــر�ط أك�ــــــــــــــــ� مــــــــــــــــن  1,901منــــــــــــــــ�ل) وخطــــــــــــــــوط الصــــــــــــــــرف الصــــــــــــــــ�� ( 157,000كــــــــــــــــم تــــــــــــــــر�ط أك�ــــــــــــــــ� مــــــــــــــــن  11,092( منــــــــــــــــ�ل)، ممــــــــــــــــا �شــــــــــــــ

 .إ�� مستوى معقول من خدمات المرافق

�ــــــــــــــــــــ� الزاو�ــــــــــــــــــــة  (BSP9064) كيلــــــــــــــــــــو فولـــــــــــــــــــت 380/132/33كــــــــــــــــــــم) مـــــــــــــــــــن محطــــــــــــــــــــة تحو�ـــــــــــــــــــل كب�ــــــــــــــــــــ�ة بقـــــــــــــــــــدرة  1يقـــــــــــــــــــع الموقــــــــــــــــــــع بـــــــــــــــــــالقرب (أقــــــــــــــــــــل مـــــــــــــــــــن 

بجهـــــــــــــــــود مختلفــــــــــــــــــة  (SEC) الشـــــــــــــــــمالية الشـــــــــــــــــرقية. تمــــــــــــــــــر عـــــــــــــــــدة خطـــــــــــــــــوط نقــــــــــــــــــل كهر�ـــــــــــــــــاء هوائيـــــــــــــــــة حاليــــــــــــــــــة تا�عـــــــــــــــــة للشـــــــــــــــــركة الســــــــــــــــــعودية للكهر�ـــــــــــــــــاء

 .كيلو فولت) ع�� الموقع و�جواره، مما �ش�� إ�� وجود اتصال بالشبكة 132كيلو فولت،  33كيلو فولت،  380(

ــ� ســــــــــــــــبل  كشــــــــــــــــف التقيــــــــــــــــيم الأسا�ــــــــــــــــىي كجــــــــــــــــزء مــــــــــــــــن تقيــــــــــــــــيم العمــــــــــــــــل وحقــــــــــــــــوق الإ�ســــــــــــــــان أن ا�جتمعــــــــــــــــات ا�حليــــــــــــــــة �عتمــــــــــــــــد �شــــــــــــــــ�ل أسا�ــــــــــــــــىي ع�ــــــــــــــ

العـــــــــــــــــيش التقليديـــــــــــــــــة مثـــــــــــــــــل الزراعـــــــــــــــــة، بمـــــــــــــــــا �ـــــــــــــــــ� ذلـــــــــــــــــك زراعـــــــــــــــــة التمـــــــــــــــــور. كمـــــــــــــــــا كشـــــــــــــــــف التقيـــــــــــــــــيم الأسا�ـــــــــــــــــىي عـــــــــــــــــن تحـــــــــــــــــديات �ـــــــــــــــــ� مجـــــــــــــــــالات مثـــــــــــــــــل 

ا�خـــــــــــــــــدمات التعليميـــــــــــــــــة، واســـــــــــــــــتخدام و�مـــــــــــــــــداد الميـــــــــــــــــاه، وا�خـــــــــــــــــدمات ال�ـــــــــــــــــحية، والزراعـــــــــــــــــة، وفـــــــــــــــــرص العمـــــــــــــــــل. وتـــــــــــــــــم تحديـــــــــــــــــد الفئـــــــــــــــــات الضـــــــــــــــــعيفة 

 .ا�حتملة، بما �� ذلك النساء والأ�خاص ذوو الإعاقة والأفراد الأمي�ن والشباب والأطفال والعمال المهاجرون

  آثار المشروع .3

  الآثار خلال مرحلة الإ�شاء .3.1

خــــــــــــــــلال إ�شــــــــــــــــاء منشــــــــــــــــأة طاقــــــــــــــــة الر�ــــــــــــــــاح، ســــــــــــــــتحدث أ�شــــــــــــــــطة مختلفــــــــــــــــة مثــــــــــــــــل إزالــــــــــــــــة الأرا�ــــــــــــــــىي، وتحر�ــــــــــــــــك ال��بــــــــــــــــة، و�نــــــــــــــــاء الطــــــــــــــــرق، وا�حفر�ــــــــــــــــات. 

مرحلـــــــــــــــــة إعـــــــــــــــــداد الموقـــــــــــــــــع الأوليـــــــــــــــــة، انبعاثـــــــــــــــــات هوائيـــــــــــــــــة. الشـــــــــــــــــاغل الرئي�ـــــــــــــــــىي �جـــــــــــــــــودة الهـــــــــــــــــواء هـــــــــــــــــو ســـــــــــــــــتولد هـــــــــــــــــذه العمليـــــــــــــــــات، خاصـــــــــــــــــة خـــــــــــــــــلال 

الغبـــــــــــــــــار المتطـــــــــــــــــاير مـــــــــــــــــن ال��بـــــــــــــــــة المضـــــــــــــــــطر�ة، بالإضـــــــــــــــــافة إ�ـــــــــــــــــ� عـــــــــــــــــادم المعـــــــــــــــــدات الثقيلـــــــــــــــــة والمركبـــــــــــــــــات. بينمـــــــــــــــــا مـــــــــــــــــن المتوقـــــــــــــــــع أن ت�ـــــــــــــــــون ترك�ـــــــــــــــــ�ات 

 .ملوثات الهواء �� المستقبلات البشر�ة القر�بة ضئيلة حيث لا توجد مستوطنات تقع بالقرب من موقع المشروع

ا �شــــــــــــــ�ل كب�ــــــــــــــ� ع�ــــــــــــــ� مــــــــــــــوارد ال��بــــــــــــــة ضــــــــــــــمن مســــــــــــــاحة المشــــــــــــــروع، بمــــــــــــــا �ــــــــــــــ� ذلــــــــــــــك منــــــــــــــاطق تور�ينــــــــــــــات الر�ــــــــــــــاح كمــــــــــــــا  ــً ســــــــــــــتؤثر أ�شــــــــــــــطة البنــــــــــــــاء أيضــــــــــــ

والمبــــــــــــــــا�ي والطــــــــــــــــرق. يمكــــــــــــــــن أن تــــــــــــــــؤدي الأ�شــــــــــــــــطة ال�ــــــــــــــــي تــــــــــــــــز�ج الأرض مثــــــــــــــــل التطه�ــــــــــــــــ� وا�حفــــــــــــــــر والتســــــــــــــــو�ة إ�ــــــــــــــــ� ز�ــــــــــــــــادة ضــــــــــــــــغط ال��بــــــــــــــــة، وخلــــــــــــــــط 



  

 

ا احتمـــــــــــــــال لتلـــــــــــــــوث ال��بـــــــــــــــة مـــــــــــــــن اســـــــــــــــتخدام المعـــــــــــــــدات، أو ســـــــــــــــوء التعامـــــــــــــــل مـــــــــــــــع  ــً طبقـــــــــــــــات ال��بـــــــــــــــة، والتآ�ـــــــــــــــل بفعـــــــــــــــل الر�ـــــــــــــــاح والميـــــــــــــــاه. هنـــــــــــــــاك أيضـــــــــــــ

 .النفايات، أو المواد الكيميائية

التســــــــــــــــــــو�ة)، والبنــــــــــــــــــــاء اعمــــــــــــــــــــال بالنســــــــــــــــــــبة للبيئــــــــــــــــــــة الصــــــــــــــــــــوتية، ستشــــــــــــــــــــمل الأ�شــــــــــــــــــــطة الرئيســــــــــــــــــــية المولــــــــــــــــــــدة للضوضــــــــــــــــــــاء إعــــــــــــــــــــداد الموقــــــــــــــــــــع (مثــــــــــــــــــــل 

وال��كيـــــــــــــــــب (مثـــــــــــــــــل أعمـــــــــــــــــال ا�خرســـــــــــــــــانة، وتركيـــــــــــــــــب التور�ينـــــــــــــــــات)، والصـــــــــــــــــرف الصـــــــــــــــــ�� ورصـــــــــــــــــف الطـــــــــــــــــرق. ســـــــــــــــــتعتمد مســـــــــــــــــتو�ات الضوضـــــــــــــــــاء ع�ـــــــــــــــــ� 

 .نوع الآلات وحجمها وعددها، بالإضافة إ�� الظروف ا�حلية

أثنــــــــــــــــاء بنــــــــــــــــاء مــــــــــــــــزارع الر�ــــــــــــــــاح، ســــــــــــــــيحدث تــــــــــــــــدم�� جزئــــــــــــــــي لســــــــــــــــطح ال��بــــــــــــــــة الســــــــــــــــطحية و�عــــــــــــــــض طبقــــــــــــــــات ال��بــــــــــــــــة الأعمــــــــــــــــق. بالإضــــــــــــــــافة إ�ــــــــــــــــ� ذلــــــــــــــــك، 

ســـــــــــــــــيتم إزالـــــــــــــــــة �عـــــــــــــــــض النباتـــــــــــــــــات النـــــــــــــــــادرة، ولكـــــــــــــــــن ســـــــــــــــــيتم تجنـــــــــــــــــب الإزالـــــــــــــــــة غ�ـــــــــــــــــ� الضـــــــــــــــــرور�ة. مـــــــــــــــــن ا�حتمـــــــــــــــــل جـــــــــــــــــدًا أن �غـــــــــــــــــادر معظـــــــــــــــــم أنـــــــــــــــــواع 

الطيــــــــــــــور المنطقــــــــــــــة طــــــــــــــوال مــــــــــــــدة هــــــــــــــذه الأ�شــــــــــــــطة. يمكــــــــــــــن أن تــــــــــــــؤدي أ�شــــــــــــــطة البنــــــــــــــاء إ�ــــــــــــــ� إزعــــــــــــــاج مواقــــــــــــــع �عشــــــــــــــيش ومنــــــــــــــاطق بحــــــــــــــث ا�خفــــــــــــــافيش 

عــــــــــــــن الطعــــــــــــــام. قــــــــــــــد يــــــــــــــؤدي تزايــــــــــــــد الضوضــــــــــــــاء والنشــــــــــــــاط البشــــــــــــــري إ�ــــــــــــــ� إ�عــــــــــــــاد ا�خفــــــــــــــافيش عــــــــــــــن الموائــــــــــــــل المهمــــــــــــــة. ومــــــــــــــع ذلــــــــــــــك، فــــــــــــــإن التــــــــــــــأث��ات 

هــــــــــــــــو اضـــــــــــــــطراب الموائـــــــــــــــل، ممــــــــــــــــا  المباشـــــــــــــــرة أقـــــــــــــــل خطـــــــــــــــورة مقارنــــــــــــــــة بمخـــــــــــــــاطر التشـــــــــــــــغيل. و�المثــــــــــــــــل بالنســـــــــــــــبة للزواحـــــــــــــــف، فــــــــــــــــإن التـــــــــــــــأث�� الأسا�ـــــــــــــــىي

ــ� ز�ـــــــــــــــــــادة  .(Uromastyx aegyptia) يـــــــــــــــــــؤثر �شـــــــــــــــــــ�ل خـــــــــــــــــــاص ع�ـــــــــــــــــــ� الضـــــــــــــــــــب المصـــــــــــــــــــري  يمكـــــــــــــــــــن أن يـــــــــــــــــــؤدي تـــــــــــــــــــدم�� ا�جحـــــــــــــــــــور و�غي�ـــــــــــــــــــ� الموائـــــــــــــــــــل إ�ـــــــــــــــــ

 .خطر الاف��اس وفقدان الموائل. �ش�� جحور الضب المصري الم�جلة إ�� ا�حاجة إ�� إدارة دقيقة لمنع الن�وح وتدهور الموائل

�شـــــــــــــــــمل الآثـــــــــــــــــار البصـــــــــــــــــر�ة ا�حتملـــــــــــــــــة الناجمـــــــــــــــــة عـــــــــــــــــن أ�شـــــــــــــــــطة البنـــــــــــــــــاء التغ�ـــــــــــــــــ�ات البصـــــــــــــــــر�ة الناجمـــــــــــــــــة عـــــــــــــــــن إزالـــــــــــــــــة الغطـــــــــــــــــاء النبـــــــــــــــــا�ي والمبـــــــــــــــــا�ي 

. الاضــــــــــــــــطراب البصــــــــــــــــري النــــــــــــــــاجم عــــــــــــــــن بنــــــــــــــــاء الطــــــــــــــــرق والمبــــــــــــــــا�ي 
ً
الم�حقــــــــــــــــة ومنــــــــــــــــاطق التخــــــــــــــــز�ن والهيا�ــــــــــــــــل العاليــــــــــــــــة ال�ــــــــــــــــي ســــــــــــــــيتم بناؤهــــــــــــــــا تــــــــــــــــدر�جيا

وتور�ينـــــــــــــــات الر�ـــــــــــــــاح وخطـــــــــــــــوط الكهر�ـــــــــــــــاء وز�ـــــــــــــــادة حركـــــــــــــــة المـــــــــــــــرور (وعـــــــــــــــدد المركبـــــــــــــــات الكب�ـــــــــــــــ�ة) ووجـــــــــــــــود العمـــــــــــــــال وانبعاثـــــــــــــــات الغبـــــــــــــــار. قـــــــــــــــد �شـــــــــــــــمل 

 .الاضطرابات البصر�ة الأخرى أ�وام ال��بة (من ا�حفر�ات لأسس المبا�ي والهيا�ل الأخرى)

ا داخــــــــــــل الموقــــــــــــع ولكــــــــــــن �عــــــــــــد  ــً موقــــــــــــع المشــــــــــــروع، المملــــــــــــوك لــــــــــــوزارة الطاقــــــــــــة، غ�ــــــــــــ� مطــــــــــــور إ�ــــــــــــ� حــــــــــــد كب�ــــــــــــ�، باســــــــــــتثناء قر�ــــــــــــة ملــــــــــــيح (ال�ــــــــــــي تقــــــــــــع جزئيــــــــــ

لا تتـــــــــــــــأثر مباشــــــــــــــــرة بالمشـــــــــــــــروع). تــــــــــــــــم ملاحظـــــــــــــــة عــــــــــــــــدد قليــــــــــــــــل مـــــــــــــــن مخيمــــــــــــــــات الماشـــــــــــــــية المؤقتــــــــــــــــة داخــــــــــــــــل موقـــــــــــــــع المشــــــــــــــــروع، ومـــــــــــــــع ذلــــــــــــــــك، لا يُتوقــــــــــــــــع 

 .وجود قضايا استملاك أراضٍ أو إعادة توط�ن قسر�ة

خــــــــــــــلال ف�ــــــــــــــ�ة الإ�شــــــــــــــاء، ســــــــــــــتؤدي �شــــــــــــــغيل الآليــــــــــــــات الثقيلــــــــــــــة ونقــــــــــــــل المــــــــــــــواد والعمــــــــــــــال إ�ــــــــــــــ� ز�ــــــــــــــادة مســــــــــــــتو�ات الضوضــــــــــــــاء وتقليــــــــــــــل جــــــــــــــودة الهــــــــــــــواء 

 .(�سبب الغبار والانبعاثات الغاز�ة) �� منطقة المشروع. ستؤثر هذه الآثار ع�� العمال �� الموقع

مــــــــــــــــــن ا�حتمــــــــــــــــــل أن ينــــــــــــــــــتج التـــــــــــــــــــأث�� الاقتصــــــــــــــــــادي الأسا�ــــــــــــــــــىي خــــــــــــــــــلال ف�ـــــــــــــــــــ�ة البنــــــــــــــــــاء عــــــــــــــــــن تــــــــــــــــــوف�� فـــــــــــــــــــرص عمــــــــــــــــــل محليــــــــــــــــــة واســــــــــــــــــتخدام الأعمـــــــــــــــــــال 

ا بــــــــــــــــــــھ ويشــــــــــــــــــــ�ل تــــــــــــــــــــأث�ً�ا  التجار�ة/ا�خــــــــــــــــــــدمات ا�حليــــــــــــــــــــة خــــــــــــــــــــلال هــــــــــــــــــــذه المرحلــــــــــــــــــــة. ومــــــــــــــــــــن المــــــــــــــــــــرجح أن ي�ــــــــــــــــــــون أي تــــــــــــــــــــوف�� لفــــــــــــــــــــرص العمــــــــــــــــــــل مرحبــــــــــــــــــــً

 .اجتماعيًا إيجابيًا صافيًا

ا لمتطلبــــــــــــــــــــات مبــــــــــــــــــــادئ  لتقيــــــــــــــــــــيم ا�خــــــــــــــــــــاطر المناخيــــــــــــــــــــة الماديــــــــــــــــــــة ع�ــــــــــــــــــــ�  IV (EQ IV) الا�ــــــــــــــــــــو��� تــــــــــــــــــــم إجــــــــــــــــــــراء تقيــــــــــــــــــــيم مخــــــــــــــــــــاطر �غ�ــــــــــــــــــــ� المنــــــــــــــــــــاخ وفقــــــــــــــــــــً

للمشـــــــــــــــــروع مـــــــــــــــــن المتوقـــــــــــــــــع أن ت�ـــــــــــــــــون  2والنطـــــــــــــــــاق  1المســـــــــــــــــتقبلات الرئيســـــــــــــــــية للمشـــــــــــــــــروع خـــــــــــــــــلال مرحلـــــــــــــــــة الإ�شـــــــــــــــــاء. نظـــــــــــــــــرًا لأن انبعاثـــــــــــــــــات النطـــــــــــــــــاق 

طـــــــــــــــن، يركـــــــــــــــز هـــــــــــــــذا التقيـــــــــــــــيم �شـــــــــــــــ�ل حصـــــــــــــــري ع�ـــــــــــــــ� ا�خـــــــــــــــاطر الماديـــــــــــــــة ويســـــــــــــــتبعد تقييمـــــــــــــــات ا�خـــــــــــــــاطر الانتقاليـــــــــــــــة. خـــــــــــــــلال  100,000أقـــــــــــــــل مـــــــــــــــن 

مرحلــــــــــــــة الإ�شــــــــــــــاء، قــــــــــــــد يتعــــــــــــــرض المشــــــــــــــروع لعــــــــــــــدة مخــــــــــــــاطر متعلقــــــــــــــة بالمنــــــــــــــاخ، بمــــــــــــــا �ــــــــــــــ� ذلــــــــــــــك ا�حــــــــــــــرارة الشــــــــــــــديدة، والر�ــــــــــــــاح القو�ــــــــــــــة والعواصــــــــــــــف 

 للرؤ�ة والسلامة �� الموقعال��ابية، والأمطار الشديدة. �ش�ل الر�اح القو�ة والعواصف ال��ابية ��ديدً 
ً
 .ا محتملا

ا لمتطلبــــــــــــــــــات مبــــــــــــــــــادئ  ــً و�شــــــــــــــــــ�� النتــــــــــــــــــائج إ�ــــــــــــــــــ� أن  الا�ــــــــــــــــــو��� تــــــــــــــــــم تقيــــــــــــــــــيم مخــــــــــــــــــاطر العمــــــــــــــــــل وحقــــــــــــــــــوق الإ�ســــــــــــــــــان المرتبطــــــــــــــــــة بمرحلــــــــــــــــــة البنــــــــــــــــــاء وفقــــــــــــــــ

�شــــــــــــــ�ل ا�خــــــــــــــاطر الأساســــــــــــــية تتعلــــــــــــــق �عــــــــــــــدم التمي�ــــــــــــــ�، والســــــــــــــلامة �ــــــــــــــ� م�ــــــــــــــان العمــــــــــــــل، وحقــــــــــــــوق العمــــــــــــــل. بالإضــــــــــــــافة إ�ــــــــــــــ� ذلــــــــــــــك، مــــــــــــــن المتوقــــــــــــــع أن 

 .أ�شطة البناء خطرًا ع�� سلامة ا�جتمعات ا�حلية، ومع ذلك، فإن هذه ا�خاطر تقتصر ع�� ف��ة البناء فقط
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خـــــــــــــــلال مرحلـــــــــــــــة التشـــــــــــــــغيل، ســـــــــــــــيتطلب الأمـــــــــــــــر عـــــــــــــــددًا محـــــــــــــــدودًا فقـــــــــــــــط مـــــــــــــــن العمـــــــــــــــال وحركـــــــــــــــة مركبـــــــــــــــات محـــــــــــــــدودة. عـــــــــــــــلاوة ع�ـــــــــــــــ� ذلـــــــــــــــك، يُتوقـــــــــــــــع 

حركـــــــــــــــــة المركبـــــــــــــــــات فقـــــــــــــــــط أثنـــــــــــــــــاء أ�شـــــــــــــــــطة الصـــــــــــــــــيانة. ومـــــــــــــــــن المزايـــــــــــــــــا الهامـــــــــــــــــة لهـــــــــــــــــذا المشـــــــــــــــــروع أنـــــــــــــــــھ لا يطلـــــــــــــــــق ملوثـــــــــــــــــات الهـــــــــــــــــواء (مثـــــــــــــــــل أ�اســـــــــــــــــيد 

الني�ــــــــــــــ�وج�ن وثــــــــــــــا�ي أكســــــــــــــيد الك��يــــــــــــــت) ال�ــــــــــــــي تطلقهــــــــــــــا محطــــــــــــــات الطاقــــــــــــــة التقليديــــــــــــــة. ونتيجــــــــــــــة لــــــــــــــذلك، فــــــــــــــإن المشــــــــــــــروع لــــــــــــــھ تــــــــــــــأث�� إيجــــــــــــــا�ي ع�ــــــــــــــ� 

 .جودة الهواء



  

 

، وهــــــــــــــــــــو أداة WindFarmer5 �عــــــــــــــــــــد تور�ينــــــــــــــــــــات الر�ــــــــــــــــــــاح الــــــــــــــــــــدوارة المصــــــــــــــــــــدر الرئي�ــــــــــــــــــــىي للضوضــــــــــــــــــــاء أثنــــــــــــــــــــاء التشــــــــــــــــــــغيل. تــــــــــــــــــــم اســــــــــــــــــــتخدام برنــــــــــــــــــــامج

صـــــــــــــــــناعية قياســـــــــــــــــية، لتقيـــــــــــــــــيم أو�ـــــــــــــــــ� لتـــــــــــــــــأث�� الضوضـــــــــــــــــاء مـــــــــــــــــن تور�ينـــــــــــــــــات الر�ـــــــــــــــــاح أثنـــــــــــــــــاء التشـــــــــــــــــغيل. اســـــــــــــــــتند التقيـــــــــــــــــيم إ�ـــــــــــــــــ� نمـــــــــــــــــوذج ضوضـــــــــــــــــاء 

 .ISO 9613-2 ع�� متطلبات الايزو  بناء�سيط 

عــــــــــــــرف بوجــــــــــــــود ممـــــــــــــرات �جــــــــــــــرة الطيـــــــــــــور المهمــــــــــــــة. والأهـــــــــــــم مــــــــــــــن ذلــــــــــــــك، هنـــــــــــــاك حركــــــــــــــة عامـــــــــــــة كب�ــــــــــــــ�ة للطيــــــــــــــور 
ُ
ــة � يقـــــــــــــع موقــــــــــــــع المشـــــــــــــروع �ــــــــــــــ� منطقـــــــــــ

ا إ�ـــــــــــــ�  المهـــــــــــــاجرة �ـــــــــــــ� جميـــــــــــــع أنحـــــــــــــاء شـــــــــــــبھ ا�جز�ـــــــــــــرة العر�يـــــــــــــة �ـــــــــــــ� الر�يـــــــــــــع (باتجـــــــــــــاه الشـــــــــــــمال) وا�خر�ـــــــــــــف (باتجـــــــــــــاه ا�جنـــــــــــــوب)، ممـــــــــــــا قـــــــــــــد يـــــــــــــؤدي أيضـــــــــــــً

اصـــــــــــــــطدامًا ســـــــــــــــنوً�ا بنـــــــــــــــاءً  0.508ز�ــــــــــــــادة �شـــــــــــــــاط الطيـــــــــــــــور داخـــــــــــــــل موقـــــــــــــــع التطــــــــــــــو�ر خـــــــــــــــلال ف�ـــــــــــــــ�ات ال�جـــــــــــــــرة. توقـــــــــــــــع نمــــــــــــــوذج مخـــــــــــــــاطر الاصـــــــــــــــطدام 

ا خـــــــــــــــلال ف�ـــــــــــــــ�ة ال�جـــــــــــــــرة  1.97ع�ـــــــــــــــ� تقيـــــــــــــــيم لأســـــــــــــــوأ الســـــــــــــــينار�وهات، وهـــــــــــــــذا �عـــــــــــــــادل فـــــــــــــــردًا واحـــــــــــــــدًا �ـــــــــــــــل 
ً
ســـــــــــــــنة. �ـــــــــــــــان هـــــــــــــــذا النـــــــــــــــوع الأك�ـــــــــــــــ� �شـــــــــــــــاط

تصــــــــــــــــطدم ببنيـــــــــــــــة تور�ينـــــــــــــــات الر�ـــــــــــــــاح خـــــــــــــــلال العمــــــــــــــــر ) أنـــــــــــــــواع مســـــــــــــــ��دفة أخـــــــــــــــرى قـــــــــــــــد 3ا�خر�فيـــــــــــــــة. توقـــــــــــــــع نمـــــــــــــــوذج مخـــــــــــــــاطر الاصـــــــــــــــطدام ثلاثــــــــــــــــة (

 0.12ســــــــــــــــــــــنة ل�ــــــــــــــــــــــل اصـــــــــــــــــــــطدام)، والصــــــــــــــــــــــقر طو�ــــــــــــــــــــــل الســــــــــــــــــــــاق ( 2.29اصـــــــــــــــــــــطدام ســــــــــــــــــــــنوي،  0.436التشـــــــــــــــــــــغي�� للمشــــــــــــــــــــــروع؛ العوســــــــــــــــــــــق الشــــــــــــــــــــــائع (

ســـــــــــــــــــــــنة ل�ـــــــــــــــــــــــل اصـــــــــــــــــــــــطدام).  16.91اصـــــــــــــــــــــــطدام ســـــــــــــــــــــــنوي،  0.059ســـــــــــــــــــــــنة ل�ـــــــــــــــــــــــل اصـــــــــــــــــــــــطدام)، وا�حـــــــــــــــــــــــدأة الســـــــــــــــــــــــوداء ( 8.97اصـــــــــــــــــــــــطدام ســـــــــــــــــــــــنوي، 

 .بالنسبة للأنواع المس��دفة المتبقية، لم يتم التنبؤ بأي اصطدامات خلال العمر التشغي�� للمشروع

 

ُ�عـــــــــــــــد الاصـــــــــــــــطدام بتور�ينـــــــــــــــات الر�ـــــــــــــــاح العاملـــــــــــــــة أحـــــــــــــــد ا�خـــــــــــــــاطر الرئيســـــــــــــــية لتطـــــــــــــــو�ر طاقـــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــاح ع�ـــــــــــــــ� ا�خفـــــــــــــــافيش. تتـــــــــــــــأثر ا�خفـــــــــــــــافيش ال�ـــــــــــــــي 

ا   �شــــــــــــــــ�ل أقـــــــــــــــل مـــــــــــــــن ا�خفـــــــــــــــافيش ال�ــــــــــــــــي �ســـــــــــــــافر أو تصـــــــــــــــطاد أع�ــــــــــــــــ�، و�التـــــــــــــــا�� تق�ـــــــــــــــىي وقتــــــــــــــــً
ً
�ســـــــــــــــافر وتصـــــــــــــــطاد تحـــــــــــــــت ارتفــــــــــــــــاع الأ�ـــــــــــــــجار عـــــــــــــــادة

ا مــــــــــــــــا ي�ــــــــــــــــون لتور�ينــــــــــــــــات الر�ــــــــــــــــاح تــــــــــــــــأث��ات مميتــــــــــــــــة ع�ــــــــــــــــ� ا�خفــــــــــــــــافيش المهــــــــــــــــاجرة، بمــــــــــــــــا �ــــــــــــــــ� ذلــــــــــــــــك  أطــــــــــــــــول داخــــــــــــــــل منطقــــــــــــــــة دوران الشــــــــــــــــفرة. غالبــــــــــــــــً

الاصــــــــــــــــــطدام بالشــــــــــــــــــفرات والصــــــــــــــــــدمة الضـــــــــــــــــــغطية الناتجــــــــــــــــــة عــــــــــــــــــن التغ�ـــــــــــــــــــ�ات الســــــــــــــــــريعة �ــــــــــــــــــ� الضــــــــــــــــــغط. تتعـــــــــــــــــــرض ا�خفــــــــــــــــــافيش مثــــــــــــــــــل ا�خفـــــــــــــــــــاش 

�ســـــــــــــــــــــبب أنمـــــــــــــــــــــاط ط��ا��ـــــــــــــــــــــا �شـــــــــــــــــــــ�ل خـــــــــــــــــــــاص ل�خطـــــــــــــــــــــر  (Pipistrellus kuhlii) وخفـــــــــــــــــــــاش �وهـــــــــــــــــــــل (Tadarida aegyptiaca) المصـــــــــــــــــــــري حـــــــــــــــــــــر الـــــــــــــــــــــذيل
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تور�ينــــــــــــات الر�ــــــــــــاح مرئيــــــــــــة مــــــــــــن مســــــــــــافة �عيــــــــــــدة وتتنــــــــــــاقض مــــــــــــع المشــــــــــــهد المرئــــــــــــي. ومــــــــــــن المتوقــــــــــــع أنــــــــــــھ خــــــــــــلال أوقــــــــــــات معينــــــــــــة مــــــــــــن اليــــــــــــوم، اعتمـــــــــــــادًا 

ع�ــــــــــــــــ� زاو�ــــــــــــــــة الشــــــــــــــــمس، قــــــــــــــــد يــــــــــــــــؤدي ا�ع�ــــــــــــــــاس التور�ينــــــــــــــــات إ�ــــــــــــــــ� ت�ــــــــــــــــخيم رؤ���ــــــــــــــــا، بينمــــــــــــــــا ســــــــــــــــي�ون �غي�ــــــــــــــــ� المشــــــــــــــــهد أقــــــــــــــــل وضــــــــــــــــوحًا �ــــــــــــــــ� وجــــــــــــــــود 

الضــــــــــــــباب ا�حــــــــــــــراري والغبــــــــــــــار. خـــــــــــــــلال مرحلــــــــــــــة التشــــــــــــــغيل، لا يتوقـــــــــــــــع أي انبعاثــــــــــــــات هوائيــــــــــــــة؛ عـــــــــــــــلاوة ع�ــــــــــــــ� ذلــــــــــــــك، مـــــــــــــــن المتوقــــــــــــــع أن ت�ــــــــــــــون الآثـــــــــــــــار 

ا بتوليـــــــــــــــد الطاقـــــــــــــــة.  ا�حتملـــــــــــــــة الناتجـــــــــــــــة عـــــــــــــــن انبعاثـــــــــــــــات الضوضـــــــــــــــاء طفيفـــــــــــــــة. عـــــــــــــــلاوة ع�ـــــــــــــــ� ذلـــــــــــــــك، يمكـــــــــــــــن أن تتـــــــــــــــأثر ا�جتمعـــــــــــــــات ا�حليـــــــــــــــة إيجابـــــــــــــــً

 بمزارع الر�اح هو وميض الظلالتأث�� السل�ي ا�حتمل الوحيد ع�� ا�جتمعات ا�حلية الذي يرتبط ع
ً
 .ادة

ــار  ــيما ا�حــــــــــــــــرارة الشــــــــــــــــديدة والعواصــــــــــــــــف ال��ابيــــــــــــــــة والأمطــــــــــــــ خــــــــــــــــلال مرحلــــــــــــــــة التشــــــــــــــــغيل، قــــــــــــــــد يواجــــــــــــــــھ المشــــــــــــــــروع مخــــــــــــــــاطر مناخيــــــــــــــــة مماثلــــــــــــــــة، لا ســــــــــــــ

الغز�ـــــــــــــرة والفيضــــــــــــــانات ال�ــــــــــــــي قــــــــــــــد تقلــــــــــــــل مــــــــــــــن أداء التور�ينــــــــــــــات أو �ســــــــــــــبب توقفهــــــــــــــا، وتــــــــــــــؤثر ع�ــــــــــــــ� الأنظمــــــــــــــة الكهر�ائيــــــــــــــة، وتز�ــــــــــــــد مــــــــــــــن التآ�ــــــــــــــل ومــــــــــــــا 

إ�ـــــــــــــــــ� ذلـــــــــــــــــك. ســـــــــــــــــيتم معا�جـــــــــــــــــة ا�خـــــــــــــــــاطر المتعلقـــــــــــــــــة بحقـــــــــــــــــوق العمـــــــــــــــــال وممارســـــــــــــــــات التوظيـــــــــــــــــف العادلـــــــــــــــــة مـــــــــــــــــن خـــــــــــــــــلال تـــــــــــــــــداب�� تضـــــــــــــــــمن امتثـــــــــــــــــال 

المقـــــــــــــــــــاول�ن لقـــــــــــــــــــوان�ن العمـــــــــــــــــــل ومتطلبـــــــــــــــــــات مؤسســـــــــــــــــــة التمو�ـــــــــــــــــــل الدوليـــــــــــــــــــة، والمراقبـــــــــــــــــــة المنتظمـــــــــــــــــــة �خطـــــــــــــــــــط الإدارة (الأمـــــــــــــــــــن، ال�ـــــــــــــــــــحة والســـــــــــــــــــلامة 

 .المهنية، سلسلة التور�د)، والتدر�ب المستمر للعمال

  إجراءات التخفيف .4

  إجراءات التخفيف خلال مرحلة البناء .4.1

أثنـــــــــــــــــاء الإ�شـــــــــــــــــاء، ولتجنـــــــــــــــــب التـــــــــــــــــأث�� ع�ـــــــــــــــــ� الأرا�ـــــــــــــــــىي القر�بـــــــــــــــــة، ســـــــــــــــــيتبع المقـــــــــــــــــاول مســـــــــــــــــارات نقـــــــــــــــــل محـــــــــــــــــددة بوضـــــــــــــــــوح لأ�شـــــــــــــــــطة النقـــــــــــــــــل. ســـــــــــــــــيتم 

ــيتم تـــــــــــــــــــوف�� التـــــــــــــــــــدر�ب للســـــــــــــــــــائق�ن والمـــــــــــــــــــوظف�ن الآخـــــــــــــــــــر�ن ع�ـــــــــــــــــــ� المســـــــــــــــــــارات ا�حـــــــــــــــــــددة �حمايـــــــــــــــــــة البيئـــــــــــــــــــة وتقليـــــــــــــــــــل  تحديـــــــــــــــــــد طـــــــــــــــــــرق النقـــــــــــــــــــل، وســـــــــــــــــ

التعــــــــــــــدي ع�ــــــــــــــ� الأرا�ــــــــــــــىي ا�جــــــــــــــاورة، وتقليــــــــــــــل �ســـــــــــــــاقط الغبــــــــــــــار �ــــــــــــــ� جميــــــــــــــع أنحــــــــــــــاء الموقــــــــــــــع �ســـــــــــــــبب حركــــــــــــــة الشــــــــــــــاحنات ع�ــــــــــــــ� المســــــــــــــارات الرمليـــــــــــــــة 

ــ� المنـــــــــــــــــاطق ا�حــــــــــــــــددة. ســـــــــــــــــيتم  ــاء ع�ــــــــــــــ ــيتم قصــــــــــــــــر أ�شـــــــــــــــــطة البنــــــــــــــ ــال البصـــــــــــــــــري للمنــــــــــــــــاظر الطبيعيـــــــــــــــــة. ســــــــــــــ غ�ــــــــــــــــ� ا�حــــــــــــــــددة، وكـــــــــــــــــذلك حمايــــــــــــــــة ا�جمــــــــــــــ

ءات الوقايـــــــــــــــة مـــــــــــــــن الغبـــــــــــــــار �ـــــــــــــــ� تطـــــــــــــــو�ر خطـــــــــــــــة للـــــــــــــــتحكم �ـــــــــــــــ� الغبـــــــــــــــار م�ـــــــــــــــحو�ة بمراقبـــــــــــــــة الغبـــــــــــــــار وتنفيـــــــــــــــذها �ـــــــــــــــ� الموقـــــــــــــــع. ســـــــــــــــيتم تنفيـــــــــــــــذ إجـــــــــــــــرا

لتقليـــــــــــــــل حركـــــــــــــــة الغبـــــــــــــــار �عيـــــــــــــــدًا عـــــــــــــــن منطقـــــــــــــــة  -ع�ـــــــــــــــ� الأقـــــــــــــــل بـــــــــــــــنفس ارتفـــــــــــــــاع أي أ�ـــــــــــــــوام مفتوحـــــــــــــــة  -الموقـــــــــــــــع. يتضـــــــــــــــمن ذلـــــــــــــــك تركيـــــــــــــــب حـــــــــــــــواجز 

البنـــــــــــــــــاء خـــــــــــــــــلال الظـــــــــــــــــروف ا�جافـــــــــــــــــة والر�ـــــــــــــــــاح. ســـــــــــــــــيتم تقليـــــــــــــــــل الانبعاثـــــــــــــــــات مـــــــــــــــــن مولـــــــــــــــــدات الـــــــــــــــــديزل ال�ـــــــــــــــــي مـــــــــــــــــن ا�حتمـــــــــــــــــل اســـــــــــــــــتخدامها لتوليـــــــــــــــــد 



  

 

 العامــــــــــــــــــة الإرشــــــــــــــــــادات كمــــــــــــــــــا هــــــــــــــــــو مطلــــــــــــــــــوب بموجــــــــــــــــــب (%1.5>) الطاقــــــــــــــــــة �ــــــــــــــــــ� الموقــــــــــــــــــع أثنــــــــــــــــــاء الإ�شــــــــــــــــــاء باســــــــــــــــــتخدام ديــــــــــــــــــزل مــــــــــــــــــنخفض الك��يــــــــــــــــــت

 .2007لعام  )IFC( الدولية التمو�ل لمؤسسة) EHS( والسلامة وال�حة للبيئة

لمؤسســـــــــــــــة التمو�ـــــــــــــــل الدوليـــــــــــــــة، �ـــــــــــــــ� حـــــــــــــــال العثـــــــــــــــور ع�ـــــــــــــــ� أي مواقـــــــــــــــع ذات قيمـــــــــــــــة أثر�ـــــــــــــــة مشـــــــــــــــتبھ ��ـــــــــــــــا، ســـــــــــــــيتم  8 رقـــــــــــــــم تماشـــــــــــــــيًا مـــــــــــــــع معيـــــــــــــــار الأداء

تنفيــــــــــــــذ إجــــــــــــــراء "اكتشــــــــــــــاف بالصــــــــــــــدفة" خــــــــــــــلال مرحلــــــــــــــة بنــــــــــــــاء المشــــــــــــــروع، لتحديــــــــــــــد أي مواقــــــــــــــع أثر�ــــــــــــــة غ�ــــــــــــــ� م�ــــــــــــــجلة ســــــــــــــابقًا أو مكتشــــــــــــــفات أثر�ــــــــــــــة 

مــــــــــــــــن نظــــــــــــــــام الآثــــــــــــــــار وال�ــــــــــــــــ�اث الثقــــــــــــــــا�� والمتــــــــــــــــاحف  46مثــــــــــــــــل المــــــــــــــــادة ) غ�ــــــــــــــــ� معروفــــــــــــــــة. ســــــــــــــــيتم الال�ــــــــــــــــ�ام الصــــــــــــــــارم بــــــــــــــــاللوائح والمتطلبــــــــــــــــات الوطنيــــــــــــــــة

 .، حسب ا�حاجة((SCTA) الوط�ي، والهيئة السعودية للسياحة وال��اث الوط�ي

ا لمتطلبـــــــــــــــــات  ر عيـــــــــــــــــاالم�ـــــــــــــــــحة وســـــــــــــــــلامة ا�جتمـــــــــــــــــع و ر الثالـــــــــــــــــث ا�خـــــــــــــــــاص بعيـــــــــــــــــاالمســـــــــــــــــيتم إدارة حركـــــــــــــــــة المـــــــــــــــــرور ا�خاصـــــــــــــــــة بالبنـــــــــــــــــاء والتفكيـــــــــــــــــك وفقـــــــــــــــــً

. )IFC( الدوليــــــــــــــــــــــــة التمو�ـــــــــــــــــــــــل لمؤسســـــــــــــــــــــــة) EHS( والســـــــــــــــــــــــلامة وال�ــــــــــــــــــــــــحة للبيئـــــــــــــــــــــــة العامـــــــــــــــــــــــة لإرشـــــــــــــــــــــــاداتبا لبنـــــــــــــــــــــــاء والتفكيــــــــــــــــــــــــكالرا�ـــــــــــــــــــــــع ا�خـــــــــــــــــــــــاص با

ســــــــــــــــــيقلل هــــــــــــــــــذا مــــــــــــــــــن احتماليــــــــــــــــــة حــــــــــــــــــدوث الآثــــــــــــــــــار �ســــــــــــــــــبب المتنــــــــــــــــــ�ه. مخــــــــــــــــــاطر ال�ــــــــــــــــــحة والســــــــــــــــــلامة المهنيــــــــــــــــــة أثنــــــــــــــــــاء إ�شــــــــــــــــــاء و�شــــــــــــــــــغيل وتفكيــــــــــــــــــك 

منشــــــــــــــــآت طاقــــــــــــــــة الر�ــــــــــــــــاح مماثلــــــــــــــــة �شــــــــــــــــ�ل عــــــــــــــــام �خــــــــــــــــاطر معظــــــــــــــــم المرافــــــــــــــــق الصــــــــــــــــناعية الكب�ــــــــــــــــ�ة ومشــــــــــــــــاريع البنيــــــــــــــــة التحتيــــــــــــــــة. ســــــــــــــــيتبع المشــــــــــــــــروع 

ال�ــــــــــــــــــحة ) لضــــــــــــــــــمان 2015الر�ــــــــــــــــــاح (طاقــــــــــــــــــة ا�خــــــــــــــــــاص ب الدوليــــــــــــــــــة التمو�ـــــــــــــــــل لمؤسســــــــــــــــــة) EHS( والســــــــــــــــــلامة وال�ــــــــــــــــــحة للبيئــــــــــــــــــة العامــــــــــــــــــة الإرشـــــــــــــــــادات

 .العامة

 

ســـــــــــــيتم إجـــــــــــــراء م�ـــــــــــــح ميـــــــــــــدا�ي قبـــــــــــــل بـــــــــــــدء الإ�شـــــــــــــاء، للتأكـــــــــــــد مـــــــــــــن عـــــــــــــدم وجـــــــــــــود زواحـــــــــــــف أو ثـــــــــــــدييات أو طيـــــــــــــور �عشـــــــــــــش ع�ـــــــــــــ� الأرض �ـــــــــــــ� الموقـــــــــــــع. 

ســــــــــــــيتم إجـــــــــــــــراء مســــــــــــــوحات للضـــــــــــــــب المصــــــــــــــري وجحـــــــــــــــوره قبــــــــــــــل بنـــــــــــــــاء الطـــــــــــــــرق الداخليــــــــــــــة ومنصـــــــــــــــات رفــــــــــــــع الرافعـــــــــــــــات و��شــــــــــــــاء أساســـــــــــــــات مولـــــــــــــــدات 

قبــــــــــــــل  (NCW) ســــــــــــــيتم تجميــــــــــــــع خطــــــــــــــة نقــــــــــــــل، وســــــــــــــيتم ا�حصــــــــــــــول ع�ــــــــــــــ� تصــــــــــــــار�ح مــــــــــــــن المركــــــــــــــز الــــــــــــــوط�ي ل�حيــــــــــــــاة الفطر�ــــــــــــــةكمــــــــــــــا تور�ينــــــــــــــات الر�ــــــــــــــاح. 

نقـــــــــــــــــل، وســـــــــــــــــيتبع النقـــــــــــــــــل أفضـــــــــــــــــل الممارســـــــــــــــــات لإعـــــــــــــــــادة التـــــــــــــــــوط�ن الإ�ســـــــــــــــــانية. ســـــــــــــــــيتم رســـــــــــــــــم خـــــــــــــــــرائط للموائـــــــــــــــــل الأساســـــــــــــــــية لأنـــــــــــــــــواع عمليـــــــــــــــــة أي 

ب التـــــــــــــــــأث�� عل��ــــــــــــــــــا. إذا الثـــــــــــــــــدييات ذات الأهميـــــــــــــــــة ا�حفاظيـــــــــــــــــة، وســـــــــــــــــيتم تحديـــــــــــــــــد منـــــــــــــــــاطق محظــــــــــــــــــورة حـــــــــــــــــول موائـــــــــــــــــل الثـــــــــــــــــدييات الرئيســـــــــــــــــية لتجنـــــــــــــــــ

ا، فســـــــــــــــيتم تركيـــــــــــــــب جحـــــــــــــــور اصـــــــــــــــطناعية إذا تـــــــــــــــم إزعـــــــــــــــاج أي جحـــــــــــــــور. ســـــــــــــــيتم إجـــــــــــــــراء م�ـــــــــــــــح قبـــــــــــــــل الإ�شـــــــــــــــاء إذا لـــــــــــــــزم  ــً لـــــــــــــــم يكـــــــــــــــن التجنـــــــــــــــب ممكنـــــــــــــ

ســـــــــــــــيتم و الأمـــــــــــــــر، ل�خفـــــــــــــــافيش لفهـــــــــــــــم تنـــــــــــــــوع أنـــــــــــــــواع ا�خفـــــــــــــــافيش، وأنمـــــــــــــــاط النشـــــــــــــــاط، وســـــــــــــــلوكيات التعشـــــــــــــــيش قبـــــــــــــــل بـــــــــــــــدء بنـــــــــــــــاء مزرعـــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــاح. 

جدولـــــــــــــــة أ�شـــــــــــــــطة البنـــــــــــــــاء خـــــــــــــــارج ف�ـــــــــــــــ�ات �شـــــــــــــــاط ا�خفـــــــــــــــافيش الرئيســـــــــــــــية، مثـــــــــــــــل الفجـــــــــــــــر والغســـــــــــــــق، لتقليـــــــــــــــل الاضـــــــــــــــطرابات. هـــــــــــــــذا الإجـــــــــــــــراء مهـــــــــــــــم 

ا خلال هذه الأوقات
ً
 .�ش�ل خاص لأنواع مثل خفاش �وهل وا�خفاش المصري حر الذيل، ال�ي ت�ون أك�� �شاط

ســــــــــــــيتم تقليــــــــــــــل حركــــــــــــــة النقــــــــــــــل داخــــــــــــــل الموقــــــــــــــع ومنــــــــــــــھ و�ليــــــــــــــھ مــــــــــــــن خــــــــــــــلال إدارة النقــــــــــــــل الفعالــــــــــــــة لتقليــــــــــــــل الضوضــــــــــــــاء وتلــــــــــــــوث المركبــــــــــــــات. وســــــــــــــيتم 

ســـــــــــــــــيتم وضـــــــــــــــــع إضـــــــــــــــــافة ا�ـــــــــــــــــ� ذلـــــــــــــــــك، صـــــــــــــــــيانة الآلات بانتظـــــــــــــــــام لضـــــــــــــــــمان التشـــــــــــــــــغيل الســـــــــــــــــلس والفعـــــــــــــــــال للـــــــــــــــــتحكم �ـــــــــــــــــ� الانبعاثـــــــــــــــــات والتســـــــــــــــــر�ات. 

ــاء الموقــــــــــــــــع ــاول�ن �ــــــــــــــــ� جميــــــــــــــــع أنحــــــــــــــ ــ� المقــــــــــــــ ــااللافتــــــــــــــــات والإشــــــــــــــــراف الــــــــــــــــدقيق ع�ــــــــــــــ ــة  ، كمــــــــــــــ ســــــــــــــــيتم إدارة المــــــــــــــــواد ا�خطــــــــــــــــرة المســــــــــــــــتخدمة خــــــــــــــــلال مرحلــــــــــــــ

 البناء �ش�ل �افٍ لتقليل مخاطر الا�س�ابات ا�حتملة. 

ســـــــــــــــــيعتمد المشـــــــــــــــــروع التوصـــــــــــــــــيات الـــــــــــــــــواردة �ـــــــــــــــــ� إرشـــــــــــــــــادات ومعـــــــــــــــــاي�� أداء مؤسســـــــــــــــــة التمو�ـــــــــــــــــل الدوليـــــــــــــــــة المتعلقـــــــــــــــــة بتخـــــــــــــــــز�ن المـــــــــــــــــواد �ـــــــــــــــــ� منـــــــــــــــــاطق 

ســــــــــــــــتعزز جميــــــــــــــــع ، و محاطــــــــــــــــة �ســــــــــــــــور�ن وع�ــــــــــــــــ� أســــــــــــــــطح صــــــــــــــــلبة، واســــــــــــــــتخدام تــــــــــــــــداب�� الاحتــــــــــــــــواء مثــــــــــــــــل فواصــــــــــــــــل الز�ــــــــــــــــت ومجموعــــــــــــــــات الا�ســــــــــــــــ�اب

 مرافق العمل ممارسات العمل العادلة. 

ســــــــــــــــــيوفر معســــــــــــــــــكر العمــــــــــــــــــل منــــــــــــــــــاطق مخصصــــــــــــــــــة لإعــــــــــــــــــداد الطعــــــــــــــــــام، والنظافــــــــــــــــــة ال�خصــــــــــــــــــية، والرعايــــــــــــــــــة ال�ــــــــــــــــــحية، ومرافــــــــــــــــــق إدارة النفايــــــــــــــــــات 

ســــــــــــــيتم تنفيــــــــــــــذ جــــــــــــــداول التفتــــــــــــــيش كمــــــــــــــا أنــــــــــــــھ  المناســــــــــــــبة، ومرافــــــــــــــق جمــــــــــــــع و�زالــــــــــــــة ميــــــــــــــاه الصــــــــــــــرف الصــــــــــــــ��، و�ــــــــــــــرامج ال�ــــــــــــــحة والســــــــــــــلامة والأمــــــــــــــن

 .والتدقيقات المستقلة لضمان تحقيق المعاي�� وا�حافظة عل��ا

 

 

 

  :سيتم تنفيذ تداب�� �غ�� المناخ لما ي��



  

 

  :ا�حرارة الشديدة

  ــدًا عــــــــــــــن ــارد وجــــــــــــــاف �عيـــــــــــ ــ� م�ــــــــــــــان بـــــــــــ ــيتم تقـــــــــــــديم إرشــــــــــــــادات لضـــــــــــــمان إيقــــــــــــــاف �شـــــــــــــغيل الآلات عنــــــــــــــد عـــــــــــــدم الاســـــــــــــتخدام وتخز���ــــــــــــــا �ـــــــــــ ســـــــــــ

 .درجة ا�حرارة أشعة الشمس المباشرة لمنع ارتفاع 

  توف�� التدر�ب والتعليمات لعمال البناء حول التعامل مع المعدات المعرضة لارتفاع درجة ا�حرارة. 

  :سرعة الر�اح العالية والعواصف ال��ابية

 عديل ساعات العمل بناءً ع�� توقعات العواصف ال��ابية�. 

  الاستعداد للطوارئ وخطة ال�حة والسلامة المهنية �� الموقعسيتم تطو�ر وتنفيذ خطة لإدارة الغبار وخطة. 

 أثناء الر�اح عالية السرعة، سيصدر المشرفون أوامر بإيقاف الأ�شطة. 

 سيتم تنفيذ تداب�� التحكم �� الغبار ومراقبة جودة الهواء �� الموقع. 

 المراقبة المنتظمة والإبلاغ عن جودة الهواء �� الموقع. 

 غطية المواد، حيثما أمكن، لتقليل الغبار المنقول بالر�اح�. 

  :الأمطار الشديدة والفيضانات

 ا�حفاظ ع�� مخزون طوارئ من المواد والمعدات الأساسية ل�حفاظ ع�� العمليات أثناء الانقطاعات المؤقتة. 

 إخلاء موقع البناء �� حالة تحذيرات من الفيضانات. 

  التعر�ة من سرعات التدفق العاليةنقل أو حماية العناصر لتقليل آثار. 

  تركيــــــــــــــــــــب عناصــــــــــــــــــــر الصــــــــــــــــــــرف مثــــــــــــــــــــل أنبــــــــــــــــــــوب الصــــــــــــــــــــرف ا�خرســــــــــــــــــــا�ي عنــــــــــــــــــــد التقاطعــــــــــــــــــــات مــــــــــــــــــــع الأوديــــــــــــــــــــة لتجنــــــــــــــــــــب التشــــــــــــــــــــبع بالميــــــــــــــــــــاه

 .والفيضانات

 جدولة عمليات التسليم والعمليات ا�حيو�ة بناءً ع�� توقعات الطقس لتقليل الاضطرابات. 

  ــــــــــــــ� حالــــــــــــــة وقــــــــــــــوع أحــــــــــــــداث شــــــــــــــديدة مثــــــــــــــل الفيضــــــــــــــانات، يجــــــــــــــب تــــــــــــــوف�� حــــــــــــــواجز فيضــــــــــــــانات مؤقتــــــــــــــة (مثــــــــــــــل أكيــــــــــــــاس الرمــــــــــــــل، جــــــــــــــدران�

 .الفيضانات القابلة للنفخ) �� المناطق عالية ا�خطورة 

  التخفيف من الآثار خلال التشغيل .4.2

ــيتم اعتمـــــــــــــــــــاد تـــــــــــــــــــداب�� تخفيـــــــــــــــــــف قياســـــــــــــــــــية لتقليـــــــــــــــــــل الآثـــــــــــــــــــار ع�ـــــــــــــــــــ� المنـــــــــــــــــــاظر الطبيعيـــــــــــــــــــة والبصـــــــــــــــــــر�ة مـــــــــــــــــــن أجـــــــــــــــــــل تقليـــــــــــــــــــل الآثـــــــــــــــــــار ع�ـــــــــــــــــــ�  - ســـــــــــــــــ

ــاع ا�حـــــــــــــــــور  ــر الــــــــــــــــدوار وارتفــــــــــــــ المســــــــــــــــتقبلات الطبيعيــــــــــــــــة والبصــــــــــــــــر�ة. ستشــــــــــــــــمل هــــــــــــــــذه التــــــــــــــــداب�� أن ت�ـــــــــــــــــون جميــــــــــــــــع التور�ينــــــــــــــــات ذات نفــــــــــــــــس قطــــــــــــــ

ــة مــــــــــــــــن الفو�ــــــــــــــــىى البصــــــــــــــــر�ة و�فضــــــــــــــــل اســــــــــــــــتخدامها  ا. تقلــــــــــــــــل أبــــــــــــــــراج الصــــــــــــــــلب الأنبو�يــــــــــــــ ــً وتــــــــــــــــدور �ــــــــــــــــ� نفــــــــــــــــس الاتجــــــــــــــــاه بــــــــــــــــنفس الســــــــــــــــرعة تقر�بــــــــــــــ

 مــــــــــــــا يــــــــــــــتم تركيــــــــــــــب محــــــــــــــولات التور�ينــــــــــــــات، بمــــــــــــــا يتما�ــــــــــــــىى مــــــــــــــع تصــــــــــــــميمات 
ً
 مــــــــــــــن أبــــــــــــــراج المولــــــــــــــدات الشــــــــــــــبكية أو الشــــــــــــــب��ة بــــــــــــــالأبراج. عــــــــــــــادة

ً
بــــــــــــــدلا

فيجـــــــــــــــــــــب اعتمـــــــــــــــــــــاد لـــــــــــــــــــــون التور�ينـــــــــــــــــــــات الأك�ـــــــــــــــــــــ�، داخـــــــــــــــــــــل الآلات لتقليـــــــــــــــــــــل الفو�ـــــــــــــــــــــىى البصـــــــــــــــــــــر�ة. إذا �انـــــــــــــــــــــت ا�حـــــــــــــــــــــولات خـــــــــــــــــــــارج التور�ينـــــــــــــــــــــات، 

مناســـــــــــــــــب يقلـــــــــــــــــل مـــــــــــــــــن تأث��هـــــــــــــــــا البصـــــــــــــــــري فيمـــــــــــــــــا يتعلـــــــــــــــــق بخصـــــــــــــــــائص الموقـــــــــــــــــع والمنـــــــــــــــــاظر الطبيعيـــــــــــــــــة ا�حيطـــــــــــــــــة. ســـــــــــــــــت�ون جميـــــــــــــــــع التور�ينـــــــــــــــــات 

 .بنفس اللون والتشطيب لتعز�ز الت�امل البصري 

ســــــــــــــيتم إجــــــــــــــراء تقيــــــــــــــيم مفصــــــــــــــل للضوضــــــــــــــاء للتشــــــــــــــغيل مــــــــــــــن قبــــــــــــــل المشــــــــــــــغل خــــــــــــــلال المرحلــــــــــــــة التاليــــــــــــــة مــــــــــــــن التطــــــــــــــو�ر، و�نــــــــــــــاءً ع�ــــــــــــــ� الهندســـــــــــــــة  -

التفصــــــــــــــــــيلية لتقيـــــــــــــــــــيم الآثـــــــــــــــــــار ا�حتملــــــــــــــــــة واق�ـــــــــــــــــــ�اح تـــــــــــــــــــداب�� التخفيـــــــــــــــــــف المناســــــــــــــــــبة حســـــــــــــــــــب ا�حاجـــــــــــــــــــة. ســـــــــــــــــــيتم إعــــــــــــــــــادة النظـــــــــــــــــــر �ـــــــــــــــــــ� نمذجـــــــــــــــــــة 

 .وميض الظل بمجرد الان��اء من تخطيط المشروع المق��ح لتحديد مدى الآثار (إن وجدت) ع�� الس�ان

ستخضــــــــــــــــع تور�ينــــــــــــــــات الر�ــــــــــــــــاح لمراقبــــــــــــــــة مســــــــــــــــتمرة وصــــــــــــــــيانة دور�ــــــــــــــــة بحيــــــــــــــــث ي�ــــــــــــــــون احتمــــــــــــــــال ســــــــــــــــقوط الشــــــــــــــــفرات غ�ــــــــــــــــ� مــــــــــــــــرجح ونــــــــــــــــادر. لقــــــــــــــــد  -

أثبــــــــــــــت تقليـــــــــــــــل ســـــــــــــــرعة الر�ـــــــــــــــاح المنخفضـــــــــــــــة (عـــــــــــــــن طر�ـــــــــــــــق رفـــــــــــــــع ســــــــــــــرعة بـــــــــــــــدء �شـــــــــــــــغيل تور�ينـــــــــــــــات الر�ـــــــــــــــاح و/أو إرجـــــــــــــــاع شـــــــــــــــفرات التور�ينـــــــــــــــات) 

فعاليتـــــــــــــــــھ �ـــــــــــــــــ� تقليـــــــــــــــــل وفيـــــــــــــــــات الطيـــــــــــــــــور وا�خفـــــــــــــــــافيش �ـــــــــــــــــ� مـــــــــــــــــزارع الر�ـــــــــــــــــاح. ســـــــــــــــــتعت�� تـــــــــــــــــداب�� التخفيـــــــــــــــــف التشـــــــــــــــــغيلية (أي الإيقـــــــــــــــــاف حســـــــــــــــــب 

الطلــــــــــــــب) �ــــــــــــــ� الأ�ســــــــــــــب للتخفيــــــــــــــف مــــــــــــــن ا�خــــــــــــــاطر. ســــــــــــــيتم تقيــــــــــــــيم ذلــــــــــــــك �شــــــــــــــ�ل أك�ــــــــــــــ� بنــــــــــــــاءً ع�ــــــــــــــ� التصــــــــــــــميم التفصــــــــــــــي�� للمشــــــــــــــروع المق�ــــــــــــــ�ح. 

ســـــــــــــــــــيتم النظـــــــــــــــــــر �ـــــــــــــــــــ� الإدارة النشـــــــــــــــــــطة للتور�ينـــــــــــــــــــات مثـــــــــــــــــــل إجـــــــــــــــــــراءات التخفـــــــــــــــــــيض والإيقـــــــــــــــــــاف حســـــــــــــــــــب الطلـــــــــــــــــــب كجـــــــــــــــــــزء مـــــــــــــــــــن اســـــــــــــــــــ��اتيجية و 

التخفيــــــــــــــف �ــــــــــــــ� مرحلــــــــــــــة مبكــــــــــــــرة. يجــــــــــــــب أن ت�ــــــــــــــون هــــــــــــــذه الطر�قــــــــــــــة للتخفيــــــــــــــف قابلــــــــــــــة للتكيــــــــــــــف و�س��شــــــــــــــد ب��نــــــــــــــامج مراقبــــــــــــــة مــــــــــــــا �عــــــــــــــد البنــــــــــــــاء 

 .المتطور 

البدايـــــــــــــــــة كتجر�ـــــــــــــــــة، مـــــــــــــــــع تور�ينـــــــــــــــــات لا يـــــــــــــــــتم تخفيضـــــــــــــــــها ومـــــــــــــــــع مراقبـــــــــــــــــة ســـــــــــــــــيتم تنفيـــــــــــــــــذ تـــــــــــــــــداب�� التخفـــــــــــــــــيض والإغـــــــــــــــــلاق حســـــــــــــــــب الطلـــــــــــــــــب �ـــــــــــــــــ�  -

ســـــــــــــــيتم النظـــــــــــــــر �ـــــــــــــــ� إيقـــــــــــــــاف التور�ينـــــــــــــــات و  مجمـــــــــــــــوعت�ن �عنايـــــــــــــــة، لتحديـــــــــــــــد مـــــــــــــــا إذا �ـــــــــــــــان التخفـــــــــــــــيض يـــــــــــــــؤدي إ�ـــــــــــــــ� تقليـــــــــــــــل الوفيـــــــــــــــات المطلـــــــــــــــوب



  

 

المــــــــــــــدعوم بالتكنولوجيــــــــــــــا �ــــــــــــــ� �عــــــــــــــض ا�حــــــــــــــالات، ع�ــــــــــــــ� الــــــــــــــرغم مــــــــــــــن أن أي نظـــــــــــــــام مــــــــــــــن هــــــــــــــذا القبيــــــــــــــل يجــــــــــــــب أن يخضــــــــــــــع لف�ــــــــــــــ�ة مــــــــــــــن التحقـــــــــــــــق 

 .من �حة البيانات الميدانية والتقييم من خلال عملية إدارة تكيفية

ســـــــــــــــيتجنب المشـــــــــــــــروع إ�شـــــــــــــــاء م�ـــــــــــــــ�ات اصـــــــــــــــطناعية �ـــــــــــــــ� البيئـــــــــــــــة يمكـــــــــــــــن أن تجـــــــــــــــذب الطيـــــــــــــــور وا�خفـــــــــــــــافيش إ�ـــــــــــــــ� منشـــــــــــــــأة طاقـــــــــــــــة الر�ـــــــــــــــاح، مثـــــــــــــــل  -

المســــــــــــــــــــطحات المائيـــــــــــــــــــــة، أو منـــــــــــــــــــــاطق ا�جــــــــــــــــــــثم أو التعشـــــــــــــــــــــيش، أو منـــــــــــــــــــــاطق التغذيــــــــــــــــــــة ا�جديـــــــــــــــــــــدة، و/أو موائـــــــــــــــــــــل التعشــــــــــــــــــــيش. �ســـــــــــــــــــــاعد ســـــــــــــــــــــد أو 

تثبيــــــــــــــت أي تجــــــــــــــاو�ف �ــــــــــــــ� ا�جــــــــــــــدران أو المبــــــــــــــا�ي ع�ــــــــــــــ� إزالــــــــــــــة مواقــــــــــــــع التعشــــــــــــــيش ا�حتملــــــــــــــة ل�خفــــــــــــــافيش. يو�ــــــــــــــىى بتجنــــــــــــــب جــــــــــــــذب الطيــــــــــــــور إ�ــــــــــــــ� 

ا إ�ـــــــــــــ�  مصـــــــــــــادر طعـــــــــــــام يمكـــــــــــــن التنبـــــــــــــؤ ��ـــــــــــــا، مثـــــــــــــل منـــــــــــــاطق الـــــــــــــتخلص مـــــــــــــن النفايـــــــــــــات �ـــــــــــــ� الموقـــــــــــــع أو خارجـــــــــــــھ. قـــــــــــــد تحتـــــــــــــاج هـــــــــــــذه التـــــــــــــداب�� أيضـــــــــــــً

 .تنفيذها �� محيط حديقة الر�اح لت�ون فعالة

وســـــــــــــــيتم وضـــــــــــــــع خطـــــــــــــــة مت�املــــــــــــــــة  ،�شـــــــــــــــمل تنســـــــــــــــيق الموقـــــــــــــــع النباتـــــــــــــــات الأصـــــــــــــــلية/ا�حلية ال�ـــــــــــــــي تتطلـــــــــــــــب ا�حــــــــــــــــد الأد�ـــــــــــــــى مـــــــــــــــن المـــــــــــــــاء والأســـــــــــــــمدة  -

 من المبيدات ا�حشر�ة واسعة النطاق
ً
 .لإدارة الآفات �ستخدم منتجات م�افحة الآفات العضو�ة بدلا

�شــــــــــــــدد طـــــــــــــــرق النقــــــــــــــل �ــــــــــــــ� الموقـــــــــــــــع والتــــــــــــــدر�ب ع�ــــــــــــــ� ضـــــــــــــــرورة ال�ــــــــــــــ�ام المركبــــــــــــــات والمـــــــــــــــوظف�ن بالمســــــــــــــارات ا�حــــــــــــــددة لمنـــــــــــــــع التعــــــــــــــدي غ�ـــــــــــــــ� ســــــــــــــوف  -

الضــــــــــــــــروري ع�ــــــــــــــــ� الأرا�ــــــــــــــــىي، و�التــــــــــــــــا�� حمايــــــــــــــــة المــــــــــــــــوارد الطبيعيــــــــــــــــة وتقليــــــــــــــــل انبعاثــــــــــــــــات الغبــــــــــــــــار، وتحديــــــــــــــــد الســــــــــــــــرعات �ــــــــــــــــ� المنــــــــــــــــاطق المعروفــــــــــــــــة 

يتم تطــــــــــــــــو�ر ، وســـــــــــــــ�ـــــــــــــــ� ��ايـــــــــــــــة المطــــــــــــــــاف بأ��ـــــــــــــــا مأهولــــــــــــــــة بـــــــــــــــأنواع ذات وضـــــــــــــــع خــــــــــــــــاص وتقليـــــــــــــــل حركــــــــــــــــة الأقـــــــــــــــدام �ـــــــــــــــ� المنــــــــــــــــاطق غ�ـــــــــــــــ� المضــــــــــــــــطر�ة

 .وتنفيذ خطة فعالة لإدارة النفايات �� الموقع لمنع النفايات من تلو�ث موقع المشروع و�عز�ز الإدارة المستدامة للنفايات

تركيــــــــــــــــــب أجهــــــــــــــــــزة ردع بالموجــــــــــــــــــات فــــــــــــــــــوق الصــــــــــــــــــوتية ع�ــــــــــــــــــ� التور�ينــــــــــــــــــات لــــــــــــــــــردع ا�خفــــــــــــــــــافيش عــــــــــــــــــن الاق�ــــــــــــــــــ�اب. تصــــــــــــــــــدر هــــــــــــــــــذه الأجهــــــــــــــــــزة  يتمســــــــــــــــــ -

أصــــــــــــــــواتًا عاليــــــــــــــــة ال�ــــــــــــــــ�دد غ�ــــــــــــــــ� ســــــــــــــــارة ل�خفــــــــــــــــافيش، ممــــــــــــــــا �ســــــــــــــــاعد ع�ــــــــــــــــ� إبقا��ــــــــــــــــا �عيــــــــــــــــدًا عــــــــــــــــن شــــــــــــــــفرات التور�ينــــــــــــــــات. ســــــــــــــــيتم تنفيــــــــــــــــذ نظــــــــــــــــام 

�عـــــــــــــــديل الشـــــــــــــــفرات (�غي�ـــــــــــــــ� زاو�ـــــــــــــــة شـــــــــــــــفرات التور�ينـــــــــــــــات لتقليـــــــــــــــل ســـــــــــــــرعة الـــــــــــــــدوران) خـــــــــــــــلال ظـــــــــــــــروف الر�ـــــــــــــــاح المنخفضـــــــــــــــة. وهـــــــــــــــذا يقلـــــــــــــــل مـــــــــــــــن 

ا�خـــــــــــــــــــاطر التشـــــــــــــــــــغيلية ع�ـــــــــــــــــــ� ا�خفـــــــــــــــــــافيش عـــــــــــــــــــن طر�ـــــــــــــــــــق تقليـــــــــــــــــــل الســـــــــــــــــــرعة و�التـــــــــــــــــــا�� تقليـــــــــــــــــــل احتمـــــــــــــــــــال الاصـــــــــــــــــــطدام والصـــــــــــــــــــدمة الضـــــــــــــــــــغطية 

ا
ً
 .خلال ف��ات الر�اح المنخفضة عندما ت�ون ا�خفافيش أك�� �شاط

ســـــــــــــــــيتم النظــــــــــــــــــر �ـــــــــــــــــ� اســــــــــــــــــتخدام إضــــــــــــــــــاءة غ�ـــــــــــــــــ� وامضــــــــــــــــــة ومنخفضــــــــــــــــــة الكثافـــــــــــــــــة ع�ــــــــــــــــــ� التور�ينـــــــــــــــــات، وال�ــــــــــــــــــي ت�ــــــــــــــــــون أقـــــــــــــــــل جاذبيــــــــــــــــــة للطيــــــــــــــــــور  -

ســــــــــــــــــيتم تقليــــــــــــــــــل عــــــــــــــــــدد المنــــــــــــــــــاطق ال�ــــــــــــــــــي كمــــــــــــــــــا وا�خفـــــــــــــــــافيش الليليــــــــــــــــــة مقارنــــــــــــــــــة بالأضــــــــــــــــــواء التقليديــــــــــــــــــة الوامضــــــــــــــــــة باســــــــــــــــــتمرار. قــــــــــــــــــدر الإم�ــــــــــــــــــان، 

ــاة ال��يــــــــــــــــة أو تُحاصــــــــــــــــر.  ــا ا�حيــــــــــــــ ــئ ف��ــــــــــــــ ــ� ذلــــــــــــــــك، يمكــــــــــــــــن أن تخت�ــــــــــــــ ــافة إ�ــــــــــــــ إجــــــــــــــــراء مراقبــــــــــــــــة منتظمــــــــــــــــة لموقــــــــــــــــع المشــــــــــــــــروع، وطــــــــــــــــرق الوصــــــــــــــــول، إضــــــــــــــ

اتخـــــــــــــــاذ تـــــــــــــــداب�� تحكـــــــــــــــم فور�ـــــــــــــــة عنـــــــــــــــد ظهـــــــــــــــور دليـــــــــــــــل ع�ـــــــــــــــ� إدخـــــــــــــــال أو و والمرافـــــــــــــــق الم�حقـــــــــــــــة لإ�شـــــــــــــــاء أنـــــــــــــــواع النباتـــــــــــــــات الغاز�ـــــــــــــــة غ�ـــــــــــــــ� ا�حليـــــــــــــــة. 

 .انتشار أنواع غاز�ة

ا �خطـــــــــــــــــــة إدارة الا�ســـــــــــــــــــ�ابات المناســـــــــــــــــــبة، و�ـــــــــــــــــــدء تنظيـــــــــــــــــــف  - ــً تطـــــــــــــــــــو�ر وتنفيـــــــــــــــــــذ خطـــــــــــــــــــة إدارة الا�ســـــــــــــــــــ�ابات. معا�جـــــــــــــــــــة الا�ســـــــــــــــــــ�ابات فـــــــــــــــــــورًا وفقـــــــــــــــــ

ــ� إرشـــــــــــــــــادات ومعـــــــــــــــــاي�� أداء مؤسســــــــــــــــة التمو�ـــــــــــــــــل الدوليـــــــــــــــــة  ال��بــــــــــــــــة و�زالـــــــــــــــــة ال��بـــــــــــــــــة إذا لــــــــــــــــزم الأمـــــــــــــــــر. ســـــــــــــــــيتتبع المشــــــــــــــــروع التوصـــــــــــــــــيات الـــــــــــــــــواردة �ــــــــــــــ

ــلبة، واســـــــــــــــــتخدام تــــــــــــــــداب�� الاحتــــــــــــــــواء مثـــــــــــــــــل فواصــــــــــــــــل الز�ـــــــــــــــــت  ــ� منــــــــــــــــاطق محاطـــــــــــــــــة �ســــــــــــــــور�ن وع�ـــــــــــــــــ� أســــــــــــــــطح صــــــــــــــ المتعلقــــــــــــــــة بتخــــــــــــــــز�ن المـــــــــــــــــواد �ــــــــــــــ

 .ومجموعات الا�س�اب

) ســـــــــــــــنوات ع�ـــــــــــــــ� الأقـــــــــــــــل مـــــــــــــــن قبـــــــــــــــل أخصـــــــــــــــائي بيئـــــــــــــــي ذي خ�ـــــــــــــــ�ة خـــــــــــــــلال ف�ـــــــــــــــ�ة النشـــــــــــــــاط 5مراقبـــــــــــــــة ا�خفـــــــــــــــافيش �عـــــــــــــــد الإ�شـــــــــــــــاء لمـــــــــــــــدة خمـــــــــــــــس ( -

  :القصوى للقيام بما ي��

  :المراقبة الصوتية •

 .سنوات �عد الإ�شاء 5�شر أجهزة كشف ا�خفافيش بالموجات فوق الصوتية لمدة لا تقل عن  •

 .مراقبة وجود ا�خفافيش وأنماط �شاطها •

 .مراقبة جثث ا�خفافيش -

  :تداب�� �غ�� المناخ

  :ا�حرارة الشديدة

ا وســــــــــــــــيتم تفعيلهـــــــــــــــا فقـــــــــــــــط عنــــــــــــــــد ا�حاجـــــــــــــــةع�ـــــــــــــــ� الـــــــــــــــرغم مـــــــــــــــن وجــــــــــــــــود تـــــــــــــــداب�� تخفيـــــــــــــــف، إلا أ��ــــــــــــــــا لا يـــــــــــــــتم تفعيلهـــــــــــــــا  - �شـــــــــــــــ�� التوقعــــــــــــــــات  .حاليـــــــــــــــً

ــاوز  ــ� إنتـــــــــــــاج الطاقـــــــــــــة 45ا�حاليـــــــــــــة إ�ـــــــــــــ� أن درجـــــــــــــات ا�حـــــــــــــرارة قـــــــــــــد تتجـــــــــــ ــا قـــــــــــــد يـــــــــــــؤثر ع�ـــــــــــ لـــــــــــــذلك، يو�ـــــــــــــىى بـــــــــــــإجراء دراســـــــــــــات  .درجـــــــــــــة مئو�ـــــــــــــة، ممـــــــــــ

إضــــــــــــــــــافية ع�ــــــــــــــــــ� ارتفــــــــــــــــــاع ا�حــــــــــــــــــور لتحليــــــــــــــــــل الآثــــــــــــــــــار المشــــــــــــــــــ��كة لدرجــــــــــــــــــة ا�حــــــــــــــــــرارة والر�ــــــــــــــــــاح ع�ــــــــــــــــــ� إنتــــــــــــــــــاج الطاقــــــــــــــــــة، ممــــــــــــــــــا يتــــــــــــــــــيح التخطــــــــــــــــــيط 

 .الاستبا�� و�ضمن الأداء الأمثل للتور�ينات مع �غ�� الظروف وتجنب ف��ة التوقف

  :سرعات الر�اح العالية والعواصف ال��ابية



  

 

تحديــــــــــــــــــد ســــــــــــــــــرعات المركبــــــــــــــــــات وتقييـــــــــــــــــــد ســــــــــــــــــيتم  .حيثمــــــــــــــــــا أمكــــــــــــــــــن، تمهيــــــــــــــــــد طــــــــــــــــــرق الوصـــــــــــــــــــول ا�حيو�ــــــــــــــــــة أو رص ال��بــــــــــــــــــة لمنــــــــــــــــــع الغبــــــــــــــــــار الزائـــــــــــــــــــد -

تزو�ــــــــــــــــد العمــــــــــــــــال بمعــــــــــــــــدات واقيــــــــــــــــة، كــــــــــــــــذلك ســــــــــــــــيتم  .ا�حركــــــــــــــــة أثنــــــــــــــــاء العواصــــــــــــــــف ال��ابيــــــــــــــــة الشــــــــــــــــديدة لتقليــــــــــــــــل ا�جز�ئــــــــــــــــات ا�حمولــــــــــــــــة بــــــــــــــــالهواء

ــا �ــــــــــــــ� ذلـــــــــــــك منـــــــــــــاطق آمنــــــــــــــة محـــــــــــــددة وقنــــــــــــــوات  ــ� الوقـــــــــــــت الفع�ــــــــــــــ�، ووضـــــــــــــع بروتو�ـــــــــــــولات الاســــــــــــــتجابة للطـــــــــــــوارئ بمـــــــــــ وتنفيـــــــــــــذ مراقبـــــــــــــة الطقــــــــــــــس �ـــــــــــ

ــال للطــــــــــــــــوارئ خــــــــــــــــلال العواصــــــــــــــــف ال��ابيــــــــــــــــة الشــــــــــــــــديدة، و�جــــــــــــــــراء تــــــــــــــــدر�ب  ــال بمخــــــــــــــــاطر العواصــــــــــــــــف ال��ابيــــــــــــــــة، وأعــــــــــــــــراض اتصــــــــــــــ لتوعيــــــــــــــــة العمــــــــــــــ

 .ضيق التنفس، و�جراءات الإخلاء الآمنة

  :الأمطار الشديدة والفيضانات

 .ا�حفاظ ع�� مخزون طوارئ من المواد والمعدات الأساسية ل�حفاظ ع�� العمليات أثناء الانقطاعات المؤقتة -

 .جدولة عمليات التسليم والعمليات ا�حيو�ة بناءً ع�� توقعات الطقس لتقليل الاضطرابات -

 .استخدام حواجز فيضانات مؤقتة (مثل أكياس الرمل، جدران الفيضانات القابلة للنفخ) �� المناطق عالية ا�خطورة  -

  إشراك أ�حاب المص�حة .5

تـــــــــــــــــــم إعـــــــــــــــــــداد خطـــــــــــــــــــة إشـــــــــــــــــــراك أ�ـــــــــــــــــــحاب المصـــــــــــــــــــ�حة للمشـــــــــــــــــــروع. تتضـــــــــــــــــــمن هـــــــــــــــــــذه ا�خطـــــــــــــــــــة تحديـــــــــــــــــــد جميـــــــــــــــــــع مجموعـــــــــــــــــــات أ�ـــــــــــــــــــحاب المصـــــــــــــــــــ�حة 

والأطـــــــــــــــــــراف المهتمـــــــــــــــــــة مــــــــــــــــــــع قنـــــــــــــــــــاة اتصــــــــــــــــــــال بـــــــــــــــــــ�ن مجموعـــــــــــــــــــات أ�ــــــــــــــــــــحاب المصـــــــــــــــــــ�حة ومطــــــــــــــــــــور المشـــــــــــــــــــروع. تضـــــــــــــــــــمنت خطــــــــــــــــــــة إشـــــــــــــــــــراك أ�ــــــــــــــــــــحاب 

ا آليـــــــــــــــــات الــــــــــــــــــتظلم  المصـــــــــــــــــ�حة طـــــــــــــــــرق مشـــــــــــــــــاركة مختلفــــــــــــــــــة للأ�شـــــــــــــــــطة المق��حـــــــــــــــــة ا�ختلفـــــــــــــــــة. وتحــــــــــــــــــدد خطـــــــــــــــــة إشـــــــــــــــــراك أ�ـــــــــــــــــحاب المصــــــــــــــــــ�حة أيضـــــــــــــــــً

للمشــــــــــــــــــروع مــــــــــــــــــن أجــــــــــــــــــل مراقبــــــــــــــــــة التظلمــــــــــــــــــات وتحديــــــــــــــــــد أي قضــــــــــــــــــايا متكــــــــــــــــــررة أو نزاعــــــــــــــــــات متصــــــــــــــــــاعدة. بمــــــــــــــــــا �ــــــــــــــــــ� ذلــــــــــــــــــك ع�ــــــــــــــــــ� ســــــــــــــــــبيل المثــــــــــــــــــال لا 

 :ا�حصر ما ي��

 .تنفيذ آلية للتظلم وضمان استجابة هذه الآلية للمخاوف والش�اوى  •

 .استلام و��جيل جميع التعليقات والش�اوى المتعلقة بالمشروع •

 .الرد ع�� هذه الش�اوى والتعليقات سواء شفهيًا أو كتابيًا •

ــة  ــ� أهميــــــــــــــــة مراقبــــــــــــــــة أ�شــــــــــــــــطة إشــــــــــــــــراك أ�ــــــــــــــــحاب المصــــــــــــــــ�حة لضــــــــــــــــمان كفايــــــــــــــــة وفعاليــــــــــــــــة أخ�ــــــــــــــــً�ا، تؤكــــــــــــــــد خطــــــــــــــ إشــــــــــــــــراك أ�ــــــــــــــــحاب المصــــــــــــــــ�حة ع�ــــــــــــــ

 .جهود التشاور والإفصاح طوال العملية

  المشاورات العامة/المشاركة ح�ى الآن .5.1

ــ�  ــاركة �ــــــــــــــ ــا��. وقــــــــــــــــد جــــــــــــــــرت هــــــــــــــــذه المشــــــــــــــ ــاورات عامــــــــــــــــة كجــــــــــــــــزء مــــــــــــــــن عمليــــــــــــــــة تقيــــــــــــــــيم الأثــــــــــــــــر البيئــــــــــــــــي والاجتمــــــــــــــ أغســــــــــــــــطس  4أجر�ــــــــــــــــت مشاركة/مشــــــــــــــ

، عقــــــــــــــــــد الاجتمــــــــــــــــــاع عــــــــــــــــــن طر�ــــــــــــــــــق مــــــــــــــــــؤتمر الفيــــــــــــــــــديو. حضــــــــــــــــــر الاجتمــــــــــــــــــاع ممثلــــــــــــــــــون عــــــــــــــــــن مختلــــــــــــــــــف 19-. و�ســــــــــــــــــبب قيــــــــــــــــــود جائحــــــــــــــــــة �وفيــــــــــــــــــد2021

  :أ�حاب المص�حة، بما �� ذلك ع�� سبيل المثال لا ا�حصر

  (NCEC) البيئي للرقابة ع�� الال��امالمركز الوط�ي  •

  (NCW) المركز الوط�ي ل�حياة الفطر�ة •

  (MEWA) البيئة والمياه والزراعةوزارة  •

  وزارة السياحة •

  الهيئة العامة للنقل •

  وزارة النقل وا�خدمات اللوجستية •

  والإس�انالبلديات وزارة  •

  الشركة السعودية للسكك ا�حديدية •

  وزارة الدفاع •

  (CITC) هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات •

  الهيئة السعودية للمدن الصناعية ومناطق التقنية (مدن) •

  (GACA) الهيئة العامة للط��ان المد�ي •

  هيئة ال��اث •



  

 

  الهيئة العامة للموا�ئ •

خــــــــــــــــلال ا�جلســــــــــــــــة، تــــــــــــــــم مناقشــــــــــــــــة جوانــــــــــــــــب المشــــــــــــــــروع ا�ختلفــــــــــــــــة، بمــــــــــــــــا �ــــــــــــــــ� ذلــــــــــــــــك الم�ونــــــــــــــــات والآثــــــــــــــــار الإيجابيــــــــــــــــة والســــــــــــــــلبية ا�حتملــــــــــــــــة للمشــــــــــــــــروع. 

 .و�ان ا�حضور داعم�ن لمفهوم برنامج الطاقة المتجددة وتطو�ر المشروع المق��ح

  ت��ير المشروع .6

ا للم�اســـــــــــــــــــب وا�خســـــــــــــــــــائر ا�حتملـــــــــــــــــــة المرتبطـــــــــــــــــــة  للمشـــــــــــــــــــروع المق�ـــــــــــــــــــ�ح عـــــــــــــــــــدد مـــــــــــــــــــن الآثـــــــــــــــــــار الإيجابيـــــــــــــــــــة الهامـــــــــــــــــــة. يو�ـــــــــــــــــــح ا�جـــــــــــــــــــدول أدنـــــــــــــــــــاه م�خصـــــــــــــــــــً

 .بالمشروع

 ا�خسائر  الم�اسب  المعيار

 البيئي

 الغــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــازات انبعاثــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات تخفــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيض -

 طـــــــــــــــــــــــــــــــــن 686,710 حـــــــــــــــــــــــــــــــــوا��( الدفيئــــــــــــــــــــــــــــــــة

 الكر�ـــــــــــــــــــون  أكســـــــــــــــــــيد ثـــــــــــــــــــا�ي مـــــــــــــــــــن م�ـــــــــــــــــــ�ي 

 .)سنوً�ا

 المتجددة  الموارد من الطاقة  إنتاج -

 مســــــــــــــــــــتو�ات ز�ــــــــــــــــــــادة  مثــــــــــــــــــــل( البيئــــــــــــــــــــة ع�ــــــــــــــــــــ� محــــــــــــــــــــدودة  ســــــــــــــــــــلبية آثــــــــــــــــــــار -

 هـــــــــــــــــــــــو كمـــــــــــــــــــــــا والتشـــــــــــــــــــــــغيل الإ�شـــــــــــــــــــــــاء مرحل�ـــــــــــــــــــــــي خـــــــــــــــــــــــلال) الضوضــــــــــــــــــــــاء

 تـــــــــــــــــداب��  تطبيـــــــــــــــــق ســـــــــــــــــيؤدي ذلـــــــــــــــــك، ومـــــــــــــــــع .6.3 القســـــــــــــــــم �ـــــــــــــــــ� مفصـــــــــــــــــل

 هـــــــــــــــذه  تقليـــــــــــــــل إ�ـــــــــــــــ� 7.1 القســـــــــــــــم �ـــــــــــــــ� المو�ـــــــــــــــحة المق��حـــــــــــــــة التخفيـــــــــــــــف

 . أك��  �ش�ل الآثار

 �ســــــــــــــــــبب الأخــــــــــــــــــرى  ا�حيو�ــــــــــــــــــة والأنظمــــــــــــــــــة الكهر�ائيــــــــــــــــــة الأنظمــــــــــــــــــة تلــــــــــــــــــف -

ــانات، القاســــــــــــــــية ا�جو�ــــــــــــــــة الظــــــــــــــــواهر ــا والفيضــــــــــــــ  إ�ــــــــــــــــ� يــــــــــــــــؤدي قــــــــــــــــد ممــــــــــــــ

 الر�ـــــــــــــــــــاح تور�ينـــــــــــــــــــات شـــــــــــــــــــفرات �ــــــــــــــــــ� التآ�ـــــــــــــــــــل وز�ـــــــــــــــــــادة  قصـــــــــــــــــــ��ة  دوائــــــــــــــــــر

 تــــــــــــــــــــــداب��  الاعتبــــــــــــــــــــــار �ــــــــــــــــــــــ� الأخــــــــــــــــــــــذ مــــــــــــــــــــــع الغز�ــــــــــــــــــــــرة  الأمطــــــــــــــــــــــار �ســــــــــــــــــــــبب

 .ضئيلة الآثار ت�ون  أن المتوقع من ا�حالية، التخفيف

 الاجتما��

 .)ميجاوات 600( الطاقة  إنتاج -

 المراحــــــــــــــــــل خــــــــــــــــــلال عمــــــــــــــــــل فــــــــــــــــــرص خلــــــــــــــــــق -

 . للمشروع ا�ختلفة

 خاصـــــــــــــــــــــــــــة المـــــــــــــــــــــــــــواد، لشـــــــــــــــــــــــــــراء ســـــــــــــــــــــــــــي�ون  -

 إيجابيــــــــــــــــة آثــــــــــــــــار البنــــــــــــــــاء، مرحلــــــــــــــــة خــــــــــــــــلال

 ا�ح�ـــــــــــــــــ� ا�جتمـــــــــــــــــع ع�ـــــــــــــــــ� مباشـــــــــــــــــرة  غ�ـــــــــــــــــ� 

 الظـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــروف تحســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن �ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبب

 .الاقتصادية

 خاصـــــــــــــــــة الموقـــــــــــــــــع �ـــــــــــــــــ� والعمـــــــــــــــــال ا�ح�ـــــــــــــــــ� للمجتمـــــــــــــــــع محـــــــــــــــــدود إزعـــــــــــــــــاج -

 المــــــــــــدة  �ــــــــــــ� محــــــــــــدودة  الآثــــــــــــار هــــــــــــذه  ذلــــــــــــك، ومــــــــــــع. البنــــــــــــاء مرحلــــــــــــة خــــــــــــلال

 ومــــــــــــــــع 6.2 القســــــــــــــــم �ــــــــــــــــ� موجــــــــــــــــودة  التفاصــــــــــــــــيل مــــــــــــــــن مز�ــــــــــــــــد. وا�حجــــــــــــــــم

 المو�ــــــــــــــــــحة المق��حــــــــــــــــــة التخفيــــــــــــــــــف تـــــــــــــــــداب��  تطبيــــــــــــــــــق ســــــــــــــــــيؤدي ذلـــــــــــــــــك،

 .أك��  �ش�ل الآثار هذه  تقليل إ�� 7.1 القسم ��

 مخــــــــــــــاطر إ�ــــــــــــــ� الموقــــــــــــــع �ــــــــــــــ� الآمنــــــــــــــة غ�ــــــــــــــ�  العمــــــــــــــل ظــــــــــــــروف تــــــــــــــؤدي قــــــــــــــد  -

 مــــــــــــــع ذلــــــــــــــك، ومــــــــــــــع. التشــــــــــــــغيل �ــــــــــــــ� محتملــــــــــــــة وتوقفــــــــــــــات العمــــــــــــــال ع�ــــــــــــــ�

 الر�ــــــــــــــاح عــــــــــــــن النــــــــــــــاجم التــــــــــــــأث��  ســــــــــــــي�ون  التخفيــــــــــــــف، تــــــــــــــداب��  تطبيــــــــــــــق

   ا�حرارة  وموجات العاتية
ً
 .ضئيلا

 الاقتصادي 

 مرحلـــــــــــــــة خـــــــــــــــلال خاصـــــــــــــــة المـــــــــــــــواد، شـــــــــــــــراء -

ــار لـــــــــــــــــــھ ســـــــــــــــــــي�ون  البنـــــــــــــــــــاء،  إيجابيـــــــــــــــــــة آثـــــــــــــــــ

 . ا�ح�� الاقتصاد ع�� مباشرة 

 600 حـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوا��( الطاقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة توليــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد -

 ).ميجاوات

ــيانة، وتقليـــــــــــــــــــــل الر�ـــــــــــــــــــــاح، تور�ينـــــــــــــــــــــات حـــــــــــــــــــــرارة  درجـــــــــــــــــــــة ارتفـــــــــــــــــــــاع -  الصـــــــــــــــــــ

 تتجـــــــــــــــاوز  وعنـــــــــــــــدما. التآ�ـــــــــــــــل وز�ـــــــــــــــادة  الصـــــــــــــــيانة، إ�ـــــــــــــــ� ا�حاجـــــــــــــــة وز�ـــــــــــــــادة 

 التور�ينــــــــــــــــــــات تتوقــــــــــــــــــــف قــــــــــــــــــــد مئو�ــــــــــــــــــــة، درجــــــــــــــــــــة 45 ا�حــــــــــــــــــــرارة  درجــــــــــــــــــــات

ا ــً  التخفيــــــــــــــف تــــــــــــــداب��  تطبيــــــــــــــق مــــــــــــــع ذلــــــــــــــك، ومــــــــــــــع. التلــــــــــــــف لمنــــــــــــــع تلقائيــــــــــــ

 أن المتوقـــــــــــــــــــع مـــــــــــــــــــن المنـــــــــــــــــــاخ، مخـــــــــــــــــــاطر تقيـــــــــــــــــــيم تقر�ـــــــــــــــــــر �ـــــــــــــــــــ� المق��حـــــــــــــــــــة

 منخفضًا التأث��  ي�ون 

 


